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 چكيده
ي كشور، نقشي ارزنده و اساسي دارد كه بستر لازم را           برق به عنوان صنعت زيربنايي در فرايند توسعه اقتصاد        

هـاي    تنوع بخشي به منابع توليـد بـرق نيـز از برنامـه            . سازد  هاي مختلف فراهم مي     براي پويايي كشور در زمينه    
از اينرو تحقيق حاضر درصدد تعيين بهاي تمام شده توليـد بـرق در واحـدهاي             .اولويت دار اين صنعت است    

بـراي ايـن منظـور اطلاعـات لازم از طريـق مطالعـه       . ي در نيروگاه شريعتي مشهد اسـت گازي و سيكل تركيب 
اي، شـركت مـديريت   اي و بررسي اسناد و مدارك موجود در نيروگاه شريعتي، شركت برق منطقـه         كتابخانه
هاي  پس از بررسي  . آوري گرديد  جمع 1382-84ي  ها  سالهاي گازي و دفتر فني برق خراسان براي         نيروگاه

هـاي سـوخت،    بنـدي گرديـد كـه شـامل هزينـه         هاي اين نيروگـاه در شـش گـروه طبقـه           هزينه ،هه عمل آمد  ب
سپس از طريق مصاحبه و  . داري و متفرقه است   استهلاك تاسيسات توليد، تعميرات، واحد پشتيباني فني، بهره       

 روش مناسب ،رمالي نيروگاهاي، استفاده از اطلاعات مالي و غياستفاده از نظر كارشناسان، تحقيقات كتابخانه   
نتـايج  . الـذكر تعيـين گرديـد   جهت محاسبه بهاي تمام شده توليد برق در هر يك از دو ساختار توليدي فـوق         

 بهـاي تمـام شـده بـرق توليـدي در واحـدهاي          ،ي مورد بررسـي   ها  سالحاصله مويد اين مطلب است كه طي        
 .بلوك سيكل تركيبي بيشتر بوده استگازي نسبت به 
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Power generation is one of the fundamental industries in the process of Economic 
development and have a valuable and essential role in planning. Diversifying the power 
generation's production sources is one of the important planning in this industry. This paper 
compute the power cost in gas and combine cycle stations in Mashhad Shariati's power 
plants. The necessary information gathered for 3 years, till 13 March 2005, through library 
studies and existing documents' research in Shariati's power plants, Khorasan regional 
electric company, Khorasan Gas Power station Co., and Khorasan's Power Technical 
Office. Expenses after assessing, were classified into 6 categories including fuel cost, 
depreciation of plants, repair, technical support, exploitation and other expenses. Then the 
computing method of the cost of power generation in each of the two mentioned generating 
sites was chosen by technical and financial staff's interviewing and also by consulting the 
plan's supervisor and guiding professor. The result of studied years shows that the cost of 
power generation in gas stations is more than the cost of power in combine cycle stations. 
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 مقدمه

هـاي توسـعه      برق به عنوان صنعت زيربنايي در فرايند توسعه اقتصادي كشور و ايجاد زيرساخت            
هـاي گونـاگون      نقشي ارزنده و اساسي دارد كه بستر لازم را براي پويـايي و رشـد كشـور در زمينـه                   

از اينـرو حركـت مسـتمر كشـور در مسـير        . سـازد   اقتصادي، صنعتي، فرهنگي و اجتماعي فراهم مـي       
هاي توليد، انتقال و      سعه اقتصادي و ارتقاء سطح رفاه اجتماعي، تلاش مداومي در افزايش ظرفيت           تو

هـا همـراه بـا افـزايش          آوريپيشـرفت سـريع و شـگرف فـن         .كند  توزيع انرژي برق را طلب مي     



 ) پژوهشي-علمي (26 شمارةمجله دانش و توسعه؛   88

ــد     ــه تولي ــاگزير ب ــديران را ن ــزون رقابــت در بازارهــاي مختلــف اقتصــادي جهــاني، م روزاف
 در عين حال با بهاي تمام شده كمتر به منظور رقابت در بازار نمـوده                محصولات با كيفيت و   

حسابداري يكي از ابزارهاي كارآمدي است كـه رسـيدن بـه اهـداف فـوق را ممكـن                   . است
آوري و توسعه اقتصادي و اجتمـاعي جوامـع مختلـف قـرار               ساخته و در خدمت پيشرفت فن     

ب واحــدهاي گســترده و پيچيــده هــاي علمــي و فنــي در قالــامــروزه پيشــرفت. گرفتــه اســت
اقتصادي همراه با تنوع روزافزون محصولات، نياز به اطلاعـات مـالي را در مراحـل مختلـف            

سـازي انـرژي    در صنعت برق، با توجه به عدم امكان ذخيره        . گيري افزايش داده است   تصميم
 تمام  هاي مختلف توليد، وظيفه تعيين بهاي       الكتريكي در سطح وسيع و همچنين وجود روش       

-ها يكي از مهمترين نيازهاي اطلاعاتي جهت برنامـه          شده توليد برق در هر يك از اين روش        
 .ريزي توليد است

در ايران با عنايت به وجود بازار رقابتي عرضه برق، حضور رقبا در بازارهاي داخلـي و خـارجي       
يمـت، ممكـن    و همچنين سياست وزارت نيرو در ايجاد بازار برق جهـت خريـد بـرق بـه كمتـرين ق                   

از اينرو تعيين بهاي تمام شده بـرق، يكـي از           . نمايد  ضرورت تعيين بهاي تمام شده برق را توجيه مي        
گـام اول در تعيـين بهـاي تمـام شـده بـرق              . ترين اهداف مديران وزارت نيرو گشـته اسـت          ضروري

ي بــدين منظــور بكــارگير. هــا اســتمصــرفي، محاســبه بهــاي تمــام شــده بــرق توليــدي در نيروگــاه
هـاي    هاي حسابداري مديريت، حسابداري صنعتي و سيستم مديريت هزينـه جهـت شـركت              تكنيك

 .مديريت توليد برق ضروري است
 

 اهميت موضوع
تاريخچه صنعت برق نمايانگر يك قرن تلاش دست اندركاران در جهت توسعه كمي و كيفـي                

 و ايجاد فضـاي رقـابتي،       ريزي بازار برق، خصوصي سازي     توان پي   اين صنعت است كه از جمله مي      
هـاي جديـد و توجـه بـه مسـايل زيسـت محيطـي، افـزايش                   گيري از انرژي   تنوع در سبد توليد، بهره    

 . را نام برد... سازي تاسيسات موجود و  وري، مديريت مصرف، مهندسي ارزش، بهينه بهره
هـاي    ز انـرژي  بـرداري ا   در اين بين تنوع بخشي به منابع توليـد انـرژي الكتريكـي و توسـعه بهـره                 

از اينرو لازم است بهاي تمـام شـده     . تجديدپذير از اقدامات مهمي است كه در راس امور قرار دارد          
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گيـري مـديران     برق توليدي توسط منابع مختلف انرژي تعيين گردد تا بتواند به عنوان ابـزار تصـميم               
ترل بر آنهـا اسـتفاده      ريزي در جهت رسيدن به اهداف از پيش تعيين شده و نظارت و كن              براي برنامه 

 .شود
تواننـد در مـورد بهـاي         بدين ترتيب مديران با تجزيه و تحليل بهـاي تمـام شـده توليـد بـرق مـي                  

هاي جديد توليـد   فروش، ميزان توليد، كيفيت توليد، ايجاد تغيير در خطوط توليد، بكارگيري روش 
م نظـا ت، دقـت و كـارايي       بديهي است اثربخشي چنين تصميماتي به صح      . گيري نمايند  تصميم... و  

 .حسابداري بهاي تمام شده وابسته است
 

 هدف تحقيق
از اي     قانون اساسي در خصـوص واگـذاري بخـش عمـده           44التزام صنعت برق در اجراي اصل       

 انجـام   ،تـر بخـش خصوصـي      ها به بخش غيردولتي و ايجاد فضاي مناسب براي حضور فعـال             فعاليت
 .نمايد ها را توجيه مي د برق در نيروگاهتحقيقات در مورد بهاي تمام شده تولي

هدف اصلي اين تحقيق تعيين بهاي تمام شده هر مگـاوات سـاعت بـرق توليـدي در واحـدهاي                    
نيروگاهي گازي و سيكل تركيبي است كه به صورت مـورد پژوهـي بـه بررسـي نيروگـاه شـريعتي                     

 . اختصاص دارد1384 تا 1382هاي  مشهد طي سال
 واحد گازي   6 با   1365 شروع و بتدريج در اواخر سال        1361ه از سال    عمليات نصب اين نيروگا   

هـاي  عمليـات نصـب بخـش تـوربين       . برداري قرار گرفت  اندازي و مورد بهره     راه ) F5( مگاواتي   25
 .برداري رسيد به بهره1373 شروع و نهايتاً در سال 1371گازي واحد سيكل تركيبي از سال 

 
 پيشينه تحقيق

اي خراسـان پژوهشـي    تعيين بهاي تمام شده توليد برق در محدوده بـرق منطقـه       تاكنون در زمينه  
هايي كه به طور غيرمستقيم با اين موضوع در ارتباط هستند با توجـه بـه تقـدم             انجام نشده و پژوهش   

 :زماني به شرح زير است
قيمت تمام شده يك كيلووات ساعت انـرژي در نيروگـاه           " تحقيقي تحت عنوان     1379در سال   

اي فارس انجـام شـد كـه چهـار           توسط گروهي از متخصصين شركت برق منطقه       "فارس و كازرون  
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گـاز  (سـوخت آن     و نهايتاً قيمت تمام شده هر كيلو وات ساعت برق توليدي با توجه به نـوع               سال به طول انجاميد     
 .هاي ثابت و متغير به شرح جدول زير تعيين گرديد به تفكيك هزينه) طبيعي يا گازوييل

 
 ريال -قيمت تمام شده يك كيلووات ساعت برق توليدي) 1(جدول 

 سوخت هاهزينه
 )گاز طبيعي(

 سوخت
 )گازوئيل(

 6/17 8/8  متغيرهايهزينه
 7/5 7/5 هاي ثابتهزينه

 5/14 3/23 
 محاسبات تحقيق: منبع                             

 
هاي ر محاسبه بهاي تمام شده برق در نيروگاه        بررسي عوامل موثر د    "اي تحت عنوان    نامه  پايان

ــالي   ــديران م ــدگاه م ــران از دي ــد  "اســتان ته  ,Harasani( توســط محمــود هراســاني انجــام گردي

Mahmoud,2001(  .نتايج اين تحقيق به شرح زير است: 
 

 عوامل موثر در محاسبه بهاي تمام شده برق) 2(جدول
 تگيميزان همبس عوامل موثر در بهاي تمام شده برق

 %7/51 هابندي صحيح و متناسب هزينهطبقه
 %5/85  برقتعيين و تفكيك مراكز هزينه در صنعت

 %4/83 يابي عملياتيها در چارچوب هزينهتعيين و تفكيك هزينه
 %9/71 هاهاي عملياتي در نيروگاهتفكيك هزينه تعيين و

 محاسبات تحقيق: منبع          
 

بررسي تطبيقي قيمت تمام شده توليد يك كيلووات سـاعت بـرق در             " اي تحت عنوان  نامهپايان
 Seyfollahi Barezjani( توسط الهه سيف الهي بازرجاني انجـام شـد  "اي تهرانشركت برق منطقه

Elahe,2003( .           دار بـين بهـاي تمـام شـده بـرق           نتايج اين تحقيق نشانگر عـدم وجـود تفـاوت معنـي
 .كل تركيبي استتوليدي در سه روش گازي، بخاري و سي

بررسي تنگناهاي ساختاري نظام قيمت تمام شده برق در شـركتهاي بـرق    "تحقيقي تحت عنوان    
 كه نتايج )Salimian, Ali,2003( توسط علي سليميان انجام شد"اي و ارائه راهكارهاي بهبودمنطقه
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اي ق منطقـه  هاي بر دهنده عدم مطابقت سيستم حسابداري فعلي قيمت تمام شده در شركت          آن نشان 
مستقيم در نظام حسابداري موجـود و         هاي غير هاي مستقيم، تسهيم هزينه   در رابطه با محاسبات هزينه    

يـابي در   هاي غيرتوليدي با اصول حسابداري و همچنين عـدم مطابقـت نظـام هزينـه              بندي هزينه طبقه
 .هاي برق است صنعت برق با فرايند توليد و ساختار شركت

برداري از نيروگاه سـيكل     تعيين قيمت تمام شده يك كيلووات برق بهره       "تحقيقي تحت عنوان    
. )Shenavari Shirazi, Hossein, 2004( توسط حسين شناوري شيرازي انجام شـد "تركيبي فارس

هدف اين تحقيق طراحي نظام محاسبه قيمت تمام شده برق براي نيروگاه فارس بود كـه در نهايـت                   
 .د طراحي گرديدنظام بهاي تمام شده استاندار

دهنـده قيمـت تمـام شـده انـرژي بـرق و               مطالعـه عوامـل تشـكيل     "تحقيق ديگري تحت عنـوان      
 ,Heidari(راهكارهاي مناسب جهت كاهش آن در نيروگاه تبريز توسط فـرخ حيـدري انجـام شـد    

Farokh, 2004( .ا از جهـت  برداري و عوامل مختلف مطالعه و چگونگي رابطـه آنه ـ هاي بهرهدر اين تحقيق هزينه
 .مستقيم يا معكوس بودن تعيين گرديد

 
 قلمرو تحقيق

موضوع اين تحقيق تعيين بهاي تمام شده توليد بـرق در واحـدهاي نيروگـاهي گـازي و سـيكل                    
در . صورت مـورد پژوهـي بـه بررسـي نيروگـاه شـريعتي مشـهد اختصـاص دارد        تركيبي است كه به  

هاي توربين گاز   اد سوختي، باعث چرخش پره    نيروگاه گازي، گاز تحت فشار حاصل از احتراق مو        
در نيروگاه سـيكل تركيبـي از حـرارت زيـاد گازهـاي بـدون       . گرددو در نهايت فعاليت ژنراتور مي     

استفاده خروجي از دودكش نيروگاه گازي به منظور گرم كـردن آب در نيروگـاه بخـاري اسـتفاده      
وگاه گازي و يك واحد نيروگاه بخاري       در حقيقت نيروگاه سيكل تركيبي از دو واحد نير        . شودمي

 .تشكيل شده است
 1382كه در نيروگاه شريعتي مشهد  واحد بخار بلوك سيكل تركيبـي در ابتـداي سـال     از آنجا

گرفتـه،  بـرداري قـرار مـي     راه اندازي شده و قبل از آن نيروگاه مذكور به صورت گازي مورد بهـره              
 .ق انتخاب گرديد به عنوان زمان تحقي1384 الي 1382ي ها سال
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 روش تحقيق
، )از كارشناسان مـالي و فنـي نيروگـاه        ( در اين تحقيق اطلاعات از طريق مصاحبه و نظرخواهي          

هاي گذشـته نيروگـاه شـريعتي، شـركت بـرق             اي، اطلاعات مالي و غيرمالي سال       تحقيقات كتابخانه 
 شده اسـت و نهايتـاً بـا         آوريهاي گازي خراسان جمع   اي خراسان و شركت مديريت نيروگاه     منطقه

ها بـه بهـاي تمـام شـده بـرق توليـدي در              استفاده از روش تحليلي و استنتاجي نحوه تخصيص هزينه        
هـا و انجـام محاسـبات از      براي تجزيه و تحليـل داده     . واحدهاي گازي و بلوك سيكل تركيبي تعيين گرديد       

 .هاي لازمه انجام شد  استفاده و تحليلExcelنرم افزار 
 

 هابندي هزينهمام شده و طبقهقيمت ت
در ايـن   . شود  قيمت تمام شده معمولاً از سه جزء مواد اوليه، دستمزد مستقيم و سربار تشكيل مي              

تحقيق هزينه سوخت به عنوان مواد اوليه در نظر گرفته شده است و با توجه به نوع استخدام پرسنل،                   
ملـه هزينـه اسـتهلاك تاسيسـات، هزينـه      هـا از ج    سـاير هزينـه   . هزينه دستمزد مسـتقيم وجـود نـدارد       

هـاي متفرقـه بـه     بـرداري و هزينـه   هاي بهره هاي واحد پشتيباني فني، هزينه  تعميرات بلند مدت، هزينه   
بـه ايـن ترتيـب هزينـه توليـد بـرق عـلاوه بـر سـوخت شـامل                    .  گرديد بندي  طبقهعنوان هزينه سربار    

 در مجموع هزينه توليد بـرق را        .اند   شده بندي  طبقههاي ديگري است كه تماماً به عنوان سربار           هزينه
 : نمودبندي طبقهتوان به صورت زير  مي

 : هزينه مواد اوليه-1
  هزينه سوخت-1-1
 : هزينه سربار-2
 هزينه استهلاك تاسيسات توليد-2-1
 هزينه تعميرات بلند مدت-2-2
 هاي واحد پشتيباني فني  هزينه-2-3
 برداريهاي بهرههزينه-2-4
 هاي متفرقه توليد ينههز-2-5

ها از لحاظ ثابت يا متغير بودن نسـبت         ينههاي بعمل آمده گرايشات هر يك از هز       پس از بررسي  
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-در اين ارتباط هزينه سوخت به عنوان هزينه متغير و ساير هزينه        . هاي هزينه تعيين گرديد   به محرك 
 .گرددارائه ميها به عنوان هزينه ثابت در نظر گرفته شدكه به طور مشروح در زير 

 
 مواد اوليه -1

در اين تحقيق هزينه سوخت به عنوان مواد اوليه در نظر گرفته شده اسـت و ميـزان مصـرف آن                     
 .به سهولت از ميان فرايند توليد قابل رديابي است

 
 هزينه سوخت-1-1

هاي جاري نيروگاه اسـت و از آنجـايي كـه بـين مقـدار               ترين هزينه هزينه سوخت يكي از عمده    
رف سوخت و مقدار توليد واحدها رابطه مستقيم وجود دارد، هزينـه سـوخت بـه عنـوان هزينـه                    مص

ميزان مصرف سوخت به عواملي از جمله سطح توليـد، رانـدمان نيروگـاه و    . متغير در نظر گرفته شد   
 .ارزش حرارتي سوخت بستگي دارد 

هاي تمام شـده هـر مگـاوات        با استفاده از اطلاعات دريافتي از نيروگاه، سهم هزينه سوخت در ب           
 . محاسبه گرديد3 و بلوك سيكل تركيبي به شرح جدول F5برق توليدي واحدهاي گازي 

 
 )مگاوات/ريال(هزينه سوخت در بهاي تمام شده توليد برق ) 3(جدول 

 1384سال  1383سال  1382سال  شرح
 71/6,549 44/6,716 45/6,984  با سوخت گازيبيكل تركيد در سيتول
 16/12,331 60/12,631 14/12,009 ليي با سوخت گازويبيكل تركيد در سيتول

 19/13,433 40/13,308 71/13,407  با سوخت گازF5توليد در واحدهاي گازي 
 70/25,290 07/25,029 36/23,053  با سوخت گازوييلF5توليد در واحدهاي گازي 

 محاسبات تحقيق: منبع
 

هـاي گـازي و سـيكل          برق با گازوييل در هر يك از روش        شود توليد طور كه ملاحظه مي     همان
علت اين امر بيشتر بودن نسبت قيمت گازوييـل بـر           . گرددتركيبي موجب افزايش هزينه سوخت مي     

عـلاوه بـر ايـنلإ هزينـه سـوخت بـراي            . ارزش حرارتي آن در مقايسه با همين نسبت براي گاز است          
 .ز هزينه سوخت در بلوك سيكل تركيبي است بسيار بيشتر اF5توليد برق در واحدهاي گازي 
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 نه سرباري هز-2
 :باشد در صنعت برقلإ هزينه سربار از پنج هزينه تشكيل شده است كه به شرح ذيل مي

 
 ديسات توليهزينه استهلاك تاس-2-1

-اي خراسان است و همه ساله بهـره       تاسيسات توليد نيروگاه شريعتي متعلق به شركت برق منطقه        
. گـردد هـاي گـازي خراسـان واگـذار مـي         ن طي قراردادي به شركت مديريت نيروگاه      برداري از آ  

از . هزينه استهلاك اين تاسيسات يكي از اجزاي اصلي بهاي تمام شده توليد برق در نيروگاه اسـت                
هاي گازي خراسان مالك نيروگاه نيست، هزينـه اسـتهلاك را         آنجايي كه شركت مديريت نيروگاه    

كنند و در عمل اين هزينـه بـه         ام شده برق توليدي نيروگاه شريعتي لحاظ نمي       در محاسبات بهاي تم   
به همين دليـل نقـش آن در    . گردداي خراسان ثبت مي   هاي شركت برق منطقه   عنوان جزئي از هزينه   

براي اصـلاح ايـن نقيصـه، ليسـت هزينـه           .شود  بهاي تمام شده برق توليدي نيروگاه ناديده گرفته مي        
اي خراسان اخذ   هاي نيروگاه شريعتي از شركت برق منطقه      توليد و ساير دارايي   استهلاك تاسيسات   

ها و تاسيسات توليد نيروگاه شريعتي بـه        هاي به عمل آمده، هزينه استهلاك دارايي      و پس از بررسي   
سه دسته تقسيم گرديد كه شامل تاسيسـات توليـدي واحـدهاي گـازي، تاسيسـات توليـدي بلـوك                    

 .هاي مشترك نيروگاه استتاسيسات و داراييسيكل تركيبي و ساير 
هزينه استهلاك تاسيسات توليدي در واحدهاي گازي و سيكل تركيبي بطور دقيق تعيـين شـده                

هاي مشترك نيروگـاه از روش تخصـيص بـه نسـبت توليـد                است ولي براي ساير تاسيسات و دارايي      
نسـبت بـه تغييـرات مقـدار توليـد          اسمي واحدها استفاده گرديد، زيرا اين بخش از هزينه استهلاك           

 و F5هـاي گـازي       سهم هزينه استهلاك در بهاي تمام شده هر مگاوات ساعت برق توليدي در نيروگاه             . ثابت است 
 .سيكل تركيبي با توجه به توليد واقعي به شرح زير تعيين گرديد

  در سـه سـال     F5بر اساس نتايج حاصله مشخص گرديد كه هزينه اسـتهلاك واحـدهاي گـازي               
هزينه استهلاك در واحدهاي    . مورد بررسي بيش از هزينه استهلاك در بلوك سيكل تركيبي بوده است           

 بـه   1384 بيش از دو برابر واحدهاي سيكل تركيبي بوده است ولـي در سـال                1383و  1382هاي      براي سال   F5گازي  
 .سيده است ر2/1علت افزايش ميزان توليد در واحدهاي گازي اين اختلاف كاهش يافته و به 
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 )ريال(F5  واحدهاي گازي -سهم هزينه استهلاك در بهاي تمام شده توليد برق ) 4(جدول 

 1384سال  1383سال  1382سال  شرح F5واحدهاي گازي 
 8,347,143,162 8,347,064,539 8,338,772,500  يديسات تولينه استهلاك تاسيهز
 يهاييسات و داراير تاسينه استهلاك سايسهم از هز

 696,325,141 515,524,930 514,235,273 روگاهيمشترك ن

 9,043,468,303 8,862,589,469 8,853,007,773 جمع كل
 71/321,828 14/187,624 21/174,149 )مگاوات (يد واقعيم بر توليتقس

76/50,835 مگاواتك ي تمام شده ينه استهلاك در بهايسهم هز  87/47,235  25/28,100  
 سبات تحقيقمحا: منبع

 
 )ريال( بلوك سيكل تركيبي-هزينه استهلاك  در بهاي تمام شده توليد برقسهم ) 5(جدول 

 1384سال  1383سال  1382سال  شرح واحدهاي سيكل تركيبي
 45,775,547,855 42,598,819,439 42,617,013,126  يديسات تولينه استهلاك تاسيهز
 يهايي داراسات وير تاسينه استهلاك سايسهم از هز

 1,632,521,486 1,208,638,716 1,205,615,137 روگاهيمشترك ن

 47,408,069,341 43,807,458,156 43,822,628,263 جمع كل
 28/1,962,365 36/2,141,052 78/1,979,114 )مگاوات (يد واقعيم بر توليتقس

54/22,142 ك مگاواتي تمام شده ينه استهلاك در بهايسهم هز  72/20,460  64/24,158  
 محاسبات تحقيق: منبع

 
 هزينه تعميرات بلندمدت2-2

دسـته اول تعميـرات و   . ها معمولاً در طي فعاليت خود به چند دسته تعميرات نيـاز دارنـد    نيروگاه
در نيروگـاه   . نگهداري جاري و روزمره واحدهاست و دسته دوم تعميرات بلندمدت و اساسي است            

شود تعميرات اساسي به پيمانكاران واگذار      ل نيروگاه انجام مي   شريعتي تعميرات جاري توسط پرسن    
مدت بيش از يك سال است، هزينه اين تعميـرات بـا            با توجه به اينكه دوره تعميرات بلند      .  گرددمي

هاي مورد بررسي تخصيص داده شده است كه نتايج حاصله بـه              توجه به ساعت كار واحدها به سال      
 .شرح جداول زير است
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 )مگاوات/ريال(F5وحدهاي گازي -سهم هزينه تعميرات بلندمدت در بهاي تمام شده توليد برق ) 6(جدول 

 1384سال  1383سال  1382سال  شرح
 80/5,689 13/4,045 14/3,309 )اليون ريليم(رات بلندمدت ينه تعميهز

 71/321,828 14/187,624 21/174,149 )مگاوات( واحدها يد واقعيتول
 59/17,679 75/21,559 75/19,001 )الير (يدي تمام شده هر مگاوات برق توليرات در بهاينه تعميسهم هز

 محاسبات تحقيق: منبع
 

 )مگاوات/ريال( بلوك سيكل تركيبي-سهم هزينه تعميرات بلندمدت در بهاي تمام شده توليد برق) 7(جدول 
 1384سال  1383سال  1382سال  شرح

 84/11,840 73/12,030 14/11,659 )الي رونيليم(رات بلندمدت ينه تعميهز
 28/1,962,365 36/2,141,052 78/1,979,114 )مگاوات( واحدها يد واقعيتول

 يدي تمام شده هر مگاوات برق توليرات در بهاينه تعميسهم هز
 96/6,033 07/5,619 09/5,891 )الير(

 محاسبات تحقيق: منبع
 

 ي فنيباني واحد پشتيهانهي هز-2-3
هـا  هاي پرسنلي، لوازم يدكي، خريد ابـزار و سـاير هزينـه           هاي واحد پشتيباني فني از هزينه     هزينه

ها مربوط به حقوق، مزايا و ساير با توجه به اين كه رقم قابل توجهي از اين هزينه    . تشكيل شده است  
ها بـه واحـدهاي گـازي و بلـوك سـيكل            هاي پرسنلي است بهترين مبناي تخصيص اين هزينه       هزينه

بر ايـن اسـاس، سـهم    . رساني پرسنل به واحدهاي توليدي است ساعت خدمت-تركيبي شاخص نفر  
 .هاي واحد پشتيباني فني به شرح جدول ذيل محاسبه گرديدهر يك از ساختارهاي توليد از هزينه

 
 )ريال(هاي واحد پشتيباني فنيسهم ساختارهاي توليد از هزينه) 8(جدول 

 درصد ريال درصد ريال درصد ريال ساختار توليد 1384سال  1383ل سا 1382سال 
 F5 2,232,800,054 4/39 3,085,814,109 3/39 2,517,344,845 3/39 ي گازيواحدها
 7/60 3,888,112,775 7/60 4,766,130,188 6/60 3,434,205,159 يبيكل تركيبلوك س

 100 6,405,457,620 100 7,851,944,297 100 5,667,005,213 جمع
 محاسبات تحقيق: منبع

 
دست آمده در جدول فـوق و توليـد واقعـي هـر يـك از سـاختارهاي مـورد        با توجه به مقادير به    

 و  9هاي واحد پشتيباني فني به شرح جـداول         بررسي، سهم هر مگاوات ساعت برق توليدي از هزينه        
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 . محاسبه گرديد10
 

 )ريال(F5 واحدهاي گازي -د برقيمام شده تولهاي واحد پشتيباني فني در بهاي ت سهم هزينه)9(جدول 
 1384سال  1383سال  1382سال  شرح F5واحدهاي گازي 

 2,517,344,845 3,085,814,109 2,232,800,054  ي فنيباني واحد پشتيهانهيسهم از هز
 71/321,828 14/187,624 21/174,149 )مگاوات( واحدهايد واقعيتول

 تمام شده ي در بهاي فنينباي واحد پشتيهانهيسهم هز
 97/7,821 79/16,446 19/12,821 يديبرق تول

 محاسبات تحقيق: منبع
 

 )ريال( بلوك سيكل تركيبي-د برق يهاي واحد پشتيباني فني در بهاي تمام شده تول سهم هزينه-)10(جدول

 شرح بلوك سيكل تركيبي
 1384سال  1383سال  1382سال 

 3,888,112,775 4,766,130,188 3,434,205,159  ي فنيباني واحد پشتيهانهيسهم از هز
 28/1,962,365 36/2,141,052 78/1,979,114 )مگاوات( واحدهايد واقعيتول

 تمام شده ي در بهاي فنيباني واحد پشتيهانهيسهم هز
 34/1,981 07/2,226 22/1,735 يديبرق تول

 محاسبات تحقيق: منبع
 

احد پشتيباني فنـي در بهـاي تمـام شـده بـرق توليـدي واحـدهاي                 هاي و بدين ترتيب سهم هزينه   
 . بسيار بيشتر از بلوك سيكل تركيبي استF5گازي 
 

 برداري از تاسيسات توليدهاي بهرههزينه-2-4
برداري از تاسيسات توليـد نيروگـاه عمـدتاً از حقـوق و مزايـاي پرسـنل قسـمت                   هاي بهره هزينه

زينـه توسـط واحـد حسـابداري نيروگـاه بـه دو قسـمت هزينـه         اين ه. برداري تشكيل شده است  بهره
تقسـيم  ) سـيكل تركيبـي     ( بـرداري چهـار شـيفت بخـار       برداري چهار شيفت گاز و هزينـه بهـره         بهره
برداري در بهاي تمام شده هر مگاوات برق توليـدي واحـدهاي گـازي و               سهم هزينه بهره  . گردد مي

 .گرديدبلوك سيكل تركيبي به شرح جداول ذيل محاسبه 
 )ريال(F5 واحدهاي گازي -برداري در بهاي تمام شده توليد برق هاي بهرهسهم هزينه) 11(جدول 

 F5واحدهاي گازي  شرح
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 1384سال  1383سال  1382سال  
 1,833,167,688 1,562,517,919 1,175,070,604  برداري چهار شيفت گازهبهرنه يهز

 71/321,828 14/187,624 21/174,149 )مگاوات( واحدها يد واقعيتول
 تمام يدر بهابرداري از تاسيسات توليد بهره هاينهيسهم هز

 10/ 5,696 8,327/92 49/ 6,747  يدي تولبرقشده 

 محاسبات تحقيق: منبع
 

 )ريال( بلوك سيكل تركيبي-برداري در بهاي تمام شده توليد برقهاي بهرهسهم هزينه) 12(جدول 
 1384سال  1383سال  1382سال  شرح يبلوك سيكل تركيب

 3,032,210,894 2,599,872,310 1,761,336,992 برداري چهار شيفت بخارهبهرنه يهز
 1,962,365/28 2,141,052/36 1,979,114/78 )مگاوات( واحدها يد واقعيتول

 يدر بهابرداري از تاسيسات توليد بهره هاينهيسهم هز
 1,545/18ريال 1,214/30ريال 889/96 ريال  يدي تولبرقتمام شده 

 محاسبات تحقيق: منبع
 
 هاي متفرقه توليد برق در نيروگاه هزينه-2-5

بـرداري،  هاي سـوخت، اسـتهلاك، تعميـرات و بهـره    براي توليد برق در نيروگاه علاوه بر هزينه  
غ نسـبت بـه      نيز وجود دارد كه از لحاظ مبل ـ       "هاي توليد ساير هزينه "هاي ديگري تحت عنوان     هزينه

 عليـرغم كـم اهميـت       "هـاي توليـد   هزينه"بررسي ساير   . چهار گروه مذكور بسيار كم اهميت است      
سـاير  . تـر بـودن محاسـبات بهـاي تمـام شـده صـورت گرفتـه اسـت                 بودن آن، صرفاً به جهت دقيـق      

 .بندي استهاي توليد برق در نيروگاه شريعتي به شرح جدول زير قابل طبقه هزينه
 

 ريال-شريعتيهاي توليد برق در نيروگاه ير هزينهسا) 13(جدول 
 1384سال  1383سال  1382سال  سرفصل هزينه

 102,985,264 159,179,160 120,708,221 يعتيروگاه شريت نيريمد
 1,490,781,700 1,207,190,254 1,005,376,066 ين انتظاميحراست و مامور
 4,380,405,063 3,577,304,509 2,294,934,276 ي و ادارياداره خدمات مال

 1,569,386,173 1,305,471,734 827,237,467 يميفت شياداره ش
 7,543,558,200 6,249,145,657 4,248,256,030 جمع

 محاسبات تحقيق: منبع
ها هاي اداره شيفت شيمي كه منحصراً مربوط به واحد بخار است در مورد ساير هزينه              بجز هزينه 
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تـرين  ييرات مقدار توليد مبلغ آنها ثابت است، توليـد اسـمي بـه عنـوان مناسـب                با توجه به اينكه با تغ     
مبناي تخصيص به ساختارهاي توليدي مورد بررسي مورد استفاده قرار گرفت كـه نتـايج حاصـل از        

  :آن به شرح جداول زير است
 

 )ريال( F5 واحدهاي گازي -هاي توليد در بهاي تمام شده توليد برقسهم ساير هزينه) 14(جدول 
 1384سال  1383سال  1382سال  شرح

 1,786,277,436 1,478,158,503 1,022,884,551 دي توليهانهير هزيسهم از سا
 71/321،828 14/187,624 21/174,149 )مگاوات( واحدهايد واقعيتول

/5,873 تمام شده برق يد در بهاي توليهانهير هزيسهم سا 61  7,878/30 5,550/40 

 حاسبات تحقيقم: منبع
 

 )لريا( بلوك سيكل تركيبي-هاي توليد در بهاي تمام شده توليد برق سهم ساير هزينه) 15( جدول 
 1384سال  1383سال  1382سال  شرح

 5,757,280,764 4,770,987,154 3,225,371,479 دي توليهانهير هزيسهم از سا
 28/1,962,365 36/2,141,052 78/1,979,114 )مگاوات(  واحدهايد واقعيتول

 2,933/85 2,228/34 1,629/70  تمام شده برق يد در بهاي توليهانهير هزيسهم سا

 محاسبات تحقيق: منبع 
 

هاي توليد در بهاي تمـام شـده        شود كه سهم ساير هزينه     مشخص مي  15 و   14با توجه به جداول     
 .برق توليدي واحدهاي گازي چند برابر بلوك سيكل تركيبي است

 
 يريگجهينت

تنوع بخشي به منابع توليد انرژي الكتريكي از جمله تلاشهاي دست اندركاران صـنعت بـرق در                 
از اينرو تعيين بهـاي تمـام شـده بـرق توليـدي توسـط         . جهت توسعه كمي و كيفي اين صنعت است       

 هاي اين تحقيق در مورد بهاي تمام شده         يافته.منابع مختلف انرژي از اهميت خاصي برخوردار است       
هر مگاوات برق توليدي در هر يك از سـاختارهاي گـازي و سـيكل تركيبـي در نيروگـاه شـريعتي         

  .مشهد به تفكيك عوامل هزينه به شرح جداول زير است
 

 )مگاوات/ريال (F5هاي توليد يك مگاوات برق در واحدهاي گازي هزينه) 16(جدول 
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 1384سال  1383سال  1382سال  شرح F5واحدهاي گازي 
    :ينه مواد اوليههز

 19/13,433 40/13,308 71/13,407   هزينه سوخت
    :هاي سربارهزينه

 25/28,100 87/47,235 76/50,835 هزينه استهلاك
 59/17,679 75/21,559 75/19,001 هزينه تعميرات بلندمدت

 97/7,821 79/16,446 19/12,821 هاي واحد پشتيباني فنيهزينه
 10/5,696 92/8,327 49/6,747 برداريهاي بهرههزينه

 40/5,550 30/7,878 61/5,873 هاي توليد ساير هزينه
 5/78,281 03/114,757 51/108,687 جمع

 محاسبات تحقيق: منبع
 

 )مگاوات/ريال(هاي توليد يك مگاوات برق در بلوك سيكل تركيبيهزينه) 17(جدول 
 شرح بلوك سيكل تركيبي

 1384سال  1383سال  1382سال 
    :هزينه مواد اوليه
45/6،984 هزينه سوخت  44/6،716  71/6،549  

    :هاي سربارهزينه
54/22،142 هزينه استهلاك  71/20،460  64/24،158  

09/5،891 هزينه تعميرات بلندمدت  07/5،619  96/6،033  

22/1،735 هاي واحد پشتيباني فنيهزينه  07/2،226  34/1،981  

96/889 برداريههاي بهرهزينه  30/1،214  18/1،545  

70/1،629 هاي توليدساير هزينه  34/2،228  85/2،933  

70/39،275 جمع  26/38،428  94/43،205  

 محاسبات تحقيق: منبع
 

شود بهاي تمـام شـده بـرق توليـدي در واحـدهاي              مشاهده مي  17 و   16همانطور كه در جداول     
نسـبت بهـاي    . رق توليدي در بلوك سيكل تركيبـي اسـت         بسيار بيشتر از بهاي تمام شده ب       F5گازي  

تمام شده توليد برق در واحدهاي گازي به بهاي تمام شده توليد برق در بلوك سيكل تركيبي طـي             
 .  برابر است81/1 و 00/3، 77/2 به ترتيب 1384 الي 1382هاي  سال

از تغييـرات حجـم     هاي مورد تحقيق ناشـي        تغييرات بهاي تمام شده در واحدهاي گازي در سال        
به طـوري كـه توليـد واقعـي واحـدهاي      . ها است هاي توليد طي اين سالتوليد و افزايش جمع هزينه  
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 32 درصد رشد داشته و منجـر بـه كـاهش            71 بيش از    1383 نسبت به سال     1384 در سال    F5گازي  
ه اينكـه اكثـر     علاوه بر اين، با توجه ب     . درصدي بهاي تمام شده توليد برق در اين واحدها شده است          

هاي ثابت هستند، طبيعي است كـه عـدم اسـتفاده از ظرفيـت كامـل                  هاي توليد برق جزو هزينه      هزينه
  .گردد واحدهاي گازي موجب افزايش بهاي تمام شده توليد برق مي

 
 يقات آتي تحقي برااتشنهاديپ

ي و سـيكل     از آنجايي كه اين پژوهش بر تعيين قيمت تمام شـده توليـد در نيروگـاه گـاز                  -الف
شود قيمت تمام شده در ساير ساختارهاي توليد نيز مشـخص گـردد      تركيبي تاكيد دارد، پيشنهاد مي    

 .و مراحل انتقال و توزيع نيز مورد بررسي قرار گيرد
دهنده قيمت تمام شده برق اسـت،   با توجه به اينكه هزينه سوخت يكي از اقلام مهم تشكيل  -ب

هـاي مختلـف    صوص تعيين شاخص مصرف سـوخت در نيروگـاه        گردد تحقيقاتي در خ   پيشنهاد مي 
 .براي گاز طبيعي و نفت گاز محاسبه و تحليل گردد) نرخ و مصرف(  انجام شود و انحرافات آن

 در اين تحقيق بر قيمت تمام شده در چهارچوب حسابداري صـنعتي تاكيـد شـد و از بهـاي                     -ج
گـردد قيمـت تمـام شـده مبتنـي بـر مفـاهيم              مـي از اينرو پيشـنهاد     . تمام شده تاريخي استفاده گرديد    

اقتصــادي و خــارج از چــارچوب مــديريت دولتــي بــا ســاختار كــاملاً خصوصــي در زمينــه ســاختار 
ها با نرخ بدون يارانه دولتي تحـت عنـوان تعيـين            هاي سوخت، قطعات و ساير هزينه     سازماني، هزينه 

 .سي قرار گيردبرداري در بخش خصوصي نيز مورد بررقيمت تمام شده   بهره
هـاي تابعـه    هايي كه نظام متحدالشكل حسابداري بـرق كـه بـراي شـركت               نظر به محدوديت   -د

وزارت نيرو در بخش قيمت تمام شده بوجود آورده است و همچنين نيـاز بـر وجـود اسـتقرار نظـام         
ش هـاي رو  گردد تطبيق و مقايسه مراكز هزينـه      هاي مذكور، پيشنهاد مي     قيمت تمام شده در شركت    

 .هاي موجود موضوع تحقيق ديگري قرار گيردمتحدالشكل حسابداري و كفايت آن با مراكز هزينه
هاي توليد، توزيع و   به منظور سهولت كار شركت مادر تخصصي كه وظيفه آن تلفيق حساب   -ه

گردد تحقيقي در زمينه بـازنگري سيسـتم متحدالشـكل          اي است، پيشنهاد مي   هاي برق منطقه    شركت
 .يابي و حسابداري صنعتي انجام گرددهاي هزينهي برق و طراحي كدهاي مورد لزوم نظامحسابدار
بـردار انجـام   باشد و با نظارت بهرهها به عهده مالك نيروگاه مي      تعميرات اساسي در نيروگاه    -ط
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هـاي سـازنده معمـولاً هـر پـنج سـال يكبـار انجـام                  اين تعميرات اساسي طبق دستورالعمل    . پذيرد  مي
 تعميرات اعم از قيمت قطعات تعويضي، بازسازي شده و دستمزد در حسـاب               ردد و كل هزينه   گ مي

شود كه اين امرمغاير اصل تطابق است و هيچ مكانيزم كنترلـي وجـود              عملكرد همان سال منظور مي    
مشخص نمايد هزينه تعميرات اساسي  در اثر كاركرد و در شرايط عادي توليد ايجاد شده             كه  ندارد  

گردد مالـك، سيسـتم     به علت عدم بهره برداري صحيح رخ داده است بدين ترتيب پيشنهاد مي            و يا   
-هاي مختلف را تدوين نمايد كه دربرگيرنده نوع تعميرات، نحـوه قيمـت      متناسب با ماهيت نيروگاه   

 .گذاري و نحوه محاسبه سهم هر سال از تعميرات اساسي باشد
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