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 چکیده 
 داریبه توسعه پا  یابیدر دست  ینقش مهم  ریدپذیتجد  یهایانرژ  ،یاگلخانه  یاز انتشار گازها  یناش  میاقل   راتییتغ  لیامروزه به دل

 نیهدف ا  نرو،یاست. از ا  ریناپذاجتناب  یو توسعه بخش مال  یبه دهکده جهان  وستنیکشورها پ  یبرا  ن،ی. علاوه بر اکنندی م  فایا

  دی جد کردیبا رو ا یدر جوامع در حال توسعه آس ریدپذیتجد ی هایشدن بر مصرف انرژ  یو جهان  ینقش توسعه مال ی مطالعه بررس

نتا  2022  -1990  ی دوره زمان  ی ط  (MMQREG)  یاچندک لحظه  ونیرگرس انرژ  ج یاست.  داد که مصرف   یجهان   ، ینشان 

مال توسعه  و  انرژ  یشدن  توسعه  کشورها  یهایبه  در  م  یپاک  کمک  توسعه  حال  نتاکندیدر  رشد    نیا  انگریب  ج ی.  که  است 

انتشار کربن  ن یب ی رابطه معنادار ج ی. بعلاوه، نتاشودیدر حال توسعه م یسبز در کشورها  ی هایسبب کاهش توسعه انرژ یاقتصاد

انرژ ا  یسبز در کشورها  یهایو توسعه  از  نداد.  نشان  برا  یمقامات کشورها  نرو،یدر حال توسعه  اهداف   یابیدست   یمذکور  به 

 داشته باشند.  یاژه یشدن توجه و یو جهان یبه نقش توسعه مال دیپاک، با ی هایتوسعه انرژ  قیاز طر داریپا توسعه
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Abstract 

Today, due to climate changes caused by the emission of greenhouse gases, renewable 

energies play an important role in achieving sustainable development. In addition, it is 

inevitable for countries to join the global village and develop the financial sector. 

Therefore, the purpose of this study is to investigate the role of financial development and 

globalization on the consumption of renewable energy in the developing societies of Asia 

with the new moment quantile regression (MMQREG) approach during the period of 1990-

2022. The results showed that energy consumption, globalization, and financial 

development contribute to the development of clean energy in developing countries. The 

results show that economic growth reduces the development of green energy in developing 

countries. In addition, the results did not show a significant relationship between carbon 

emissions and green energy development in developing countries. Therefore, in order to 

achieve the goals of sustainable development through the development of clean energy, the 

authorities of the mentioned countries should pay special attention to the role of financial 

development and globalization. 

Keywords: Sustainable development, Financial development, Clean energy, Developing 

societies . 

 

 مقدمه 

  رشد   برای   پایدار  و  صرفه  به  مقرون  انرژی  باشد. بعلاوه، عرضه  اقتصادی  توسعه  کلید   تواندمی  انرژی  حفظ

بدلیل (Tarq et al., 2023)  است  مهم   بسیار  ملی  امنیت  و   اقتصادی در چالش جدی  این حال، جهان  با   .

به   وابستگی  کشورها به دلیل های تجدیدناپذیر مواجه شده است.  مصرف انرژی فسیلی   هایسوخت   شدید 

کربن اهداف  به  نتوانستند  برسند  هنوز  خود  رشد   .(Mohamed et al., 2024)زدایی  برای  انرژی  گرچه 

اقتصادی ضروری است اما توسعه اقتصادی با مصرف بیشتر انرژی فسیلی صدمات جبران ناپذیری به محیط  

می وارد  ترویجزیست  اما   جهانی  محیطی  زیست  مشکلات  حل  در  تجدیدپذیر  هایانرژی   انتشار  کند 



 77                                                                                         ...  : سبز یهای و توسعه انرژ یوسعه مالت

های فسیلی به  . از اینرو، انتقال از انرژی(Anton & Nucu, 2020; Oduro et al., 2024)تواند مفید باشد می

های تجدیدپذیر اقدام ضروری و بااهمیت در دستیابی به اهداف رشد اقتصادی با حفظ محیط زیست  انرژی

 های سبز مهم است.باشد. بنابراین مطالعه عوامل اثرگذار بر توسعه انرژیمی

 کمک( ایگلخانه  گازهای انتشار کاهش طریق از) ترپاک  محیطی به تنها نه تجدیدپذیر هایانرژی مصرف

کمک   انرژی  امنیت   و (  گاز   و  نفت  مانند )  فسیلی   هایسوخت   بازارهای  از   استقلال   به  بلکه   کند،می  نیز 

انرژی  .  (Mealy & Teytelboym, 2020; Zheng & Wong, 2024)کند  می انتقال  و  تحولات ساختاری 

  اند رسیده   نتیجه  این  به  مطالعات .(Kousar et al., 2024)کند  زدایی نیز کمک  ممکن است به تسریع کربن

دور  زداییکربن   به  دستیابی  بلندپروازانه  اهداف  انرژی،  تولید   در  ساختاری  تغییر  بدون   که اقتصاد   از  از 

اروپا، رشد  .  (Tick et al., 2024)  مانندمی  باقی  دسترس ویژه در  به  یافته  توسعه  برخی کشورهای  گرچه 

انرژی  توسعه  در  انرژیچشمگیری  توسعه  و  تولید  اما  داشتند  سبز  در های  کشورهای  در  تجدیدپذیر  های 

انرژی  مصرف  بر  اثرگذار  عوامل  مطالعه  اینرو،  از  است.  نداشته  توجهی  قابل  رشد  توسعه  های  حال 

های سبز برای حفظ محیط زیست و دستیابی به توسعه  تواند به توسعه انرژی تجدیدپذیر در این کشورها، می

انرژی  مصرف  روند  ادامه،  در  کند.  کمک  مورد پایدار  توسعه  حال  در  کشورهای  در  تجدیدپذیر  های 

 شود.  مطالعه ارائه می

 

Error! Reference source not found. 1های تجدیدپذیر در کشورهای در حال توسعه طی  : روند مصرف انرژی

 های تحقیقیافته . منبع:2022 -1990های سال
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( انرژی ( نشان می 1شکل  نوسانات زیادی  دهد که مصرف  های تجدیدپذیر در کشورهای در حال توسعه 

روند رو به رشدی    2015ها روند کاهشی داشته است اما از سال  داشته است و با وجود اینکه در برخی سال

 را طی کرده است.  

های تجدیدپذیر اثرگذار است.  عوامل متعدد اقتصادی، سیاسی، اجتماعی و محیط زیستی بر مصرف انرژی

فسیلی،  انرژی  مصرف  کربن،  انتشار  اقتصادی،  رشد  )مثل  عوامل  این  از  برخی  نقش  به  قبلی  مطالعات 

ریسک شدند  حکمرانی،  متمرکز   )... و  اقتصادی  و  سیاسی   ,Xu et al., 2019; Yüksel & Ubay)های 

2020; Goudarzi et al., 2021; Zheng et al., 2023)علیرغم   های انرژی   بخش  بر  روزافزون  تمرکز  . 

  وجود  تجدیدپذیر  هایانرژی  مصرف  بر  مالی  توسعه  تأثیر  و  نقش  مورد  در  کمی  اطلاعات   تجدیدپذیر، 

 Chen et)داشتند    مرکزت  متعارف  انرژی  مصرف  و   مالی   توسعه  بین   رابطه   روی   بر  قبلی  مقالات   بیشتر.  دارد

al., 2019). بود، نخواهد کافی تجدیدپذیر صنایع  نیاز  مورد بودجه  از حمایت برای  عمومی گذاری سرمایه 

 مالی   سیستم   یک.  (Anton & Nucu, 2020)کند    تشویق   را  انرژی   بخش  تحول   باید  مالی  بخش   بنابراین

 ترویج  ترپایین   هایهزینه   با  تجدیدپذیر  هایانرژی  صنعت  برای   را  بیشتری  مالی  تأمین   یافته،توسعه  و  سالم

دهد  می  افزایش  انرژی را  برای  تقاضا  خود،  نوبه  به  که  شودمی  گذاریسرمایه  افزایش  به  منجر  و  کند،می

(Anton & Nucu, 2020)  .کاهش   برای  هاشرکت   از  خوبی  حمایت  دهنده   نشان  یافته  توسعه  سرمایه  بازار  

.  است  بلندمدت   در  انرژی  کارآمد  توسعه  فناوری  برای  نیاز  مورد  وجوه   آوریجمع   و  نقدینگی  ریسک

  توسعه  به  را  پایین   تولید  راندمان  با  سنتی  انرژی  از  وجوه   مجدد  توزیع  تواند مالی می  توسعه  این،  بر  علاوه 

  مصرف  بر  بلندمدت  مالی  تأمین  تأثیر.  (Shahbaz et al., 2021)کند    تسهیل  تجدیدپذیر  هایانرژی

  روی  بر   مطالعه   کشورهای در حال توسعه،  در   پایدار   توسعه   برای   مثبت   انداز چشم   و   تجدیدپذیر   های انرژی

در ادامه، روند توسعه مالی کشورهای    .کندمی  توجیه  را  تجدیدپذیر  هایانرژی  مصرف  و   مالی  توسعه  پیوند 

   شود.( ارائه می 2در حال توسعه مورد مطالعه در شکل )
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Error! Reference source not found. 22022 -1990های : روند توسعه مالی در کشورهای در حال توسعه طی سال .

 های تحقیقیافته منبع:

( می2شکل  نشان  مطالعاتی  دوره  طی  را  توسعه  حال  در  کشورهای  در  مالی  توسعه  روند  میانگین  دهد.  ( 

مالی در طی سالهمانطور که مشاهده می  توسعه  مقدار  شود  از  داشته است و  افزایشی  در   290/0ها روند 

 رسیده است.  2022در سال  488/0به مقدار  1990سال 

کردند گزارش  قبلی   شغل،  ایجاد   باعث   خارجی  مستقیم   گذاری سرمایه  و   تجارت  بودن   باز  که   مطالعات 

  بر   علاوه   . (Kumaran, 2020)شود  می  فناوری   سرریزهای  و   واقعی  دستمزد  رشد   افزایش  و   تولید   افزایش

.  است  بوده   اخیر  هایدهه   در  اقتصاد  نوسازی  اصلی  عامل  شدن  جهانی  که  کرد  بیان  توانمی  راحتی  به   این،

و   تجدیدپذیر،  هایانرژی   از  استفاده  شدن  به می  همگی  تجارت   بودن   باز   جهانی    اقتصادی  توسعه  توانند 

کنند جهانی شدن از طریق انتقال فناوری برخی نظریات استدلال می.  (Simpa et al., 2024)کنند    کمک

انرژی می توسعه  به  کند  تواند  کمک  سبز  اشاره (Tarq et al., 2023)های  دیگر  برخی  که  حالی  در   .

های پایین از کشورهای توسعه یافته به کشورهای در کنند که جهانی شدن سبب انتقال صنایع با فناوری می

همچنان    تجدیدپذیر  شدن و مصرف انرژی  جهانی  بین  . از اینرو، رابطه (Petras, 2016)شود  حال توسعه می 

.  است  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  و  شدن  جهانی  بین رابطه  تعیین دنبال  به مطالعه  این  بنابراین، است.  در ابهام

 ( ارائه شده است. 3در ادامه، روند جهانی شدن در کشورهای در حال توسعه مورد مطالعه در شکل )
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Error! Reference source not found. 31990های : روند جهانی شدن در کشورهای در حال توسعه طی سال- 

 های تحقیقیافته . منبع:2022

شود، جهانی شدن روند رو به رشدی در کشورهای در حال توسعه  همانطور که در شکل بالا مشاهده می

 رسیده است.  2022در سال  518/66به  1990در سال  163/44داشته است به طوری که از 

بررسی  این   هدف    های داده   روی   بر   تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  و جهانی شدن بر  مالی  توسعه  تأثیر   مطالعه 

آسیا  کشور  11  تابلویی توسعه  حال  سال   در  طی  توسعه  کشورهای.  است  2022  -1990های  در  حال    در 

  های انرژی   مصرف  در  زیادی   هایتفاوت   زیرا  دهندمی   نشان  رابطه   این   مطالعه   برای  را   جالبی  محیط

شدن  توسعه  سطح  در  همچنین   و  تجدیدپذیر جهانی  و  جهت    مقاله.  دهندمی  نشان   مالی  چند  در  حاضر 

و جهانی   مالی  توسعه  نقش  مورد  در  دانش   دارد  سعی  مطالعه  این  شواهد،   فقدان  به  توجه  نوآورانه است. با

  بهترین از.  دهد  افزایش انرژی در کشورهای در حال توسعه  بخش  در  سبز  فناوری   اجرای   ترویج   در شدن را

را  توسعه   تأثیر   که  است   مقالاتی  اولین   از  یکی   مقاله  این   ما،  دانش  و جهانی شدن    انرژی   مصرف  بر  مالی 

  به   تواند می  تجربی   نتایج.  کندمی  تحلیل  کمی  صورت  به  را   کشورهای در حال توسعه آسیا  در   تجدیدپذیر

 نظر  از   انرژی   سیستم   یک  توسعه   و   تجدیدپذیر  انرژی   مصرف   افزایش  برای   تا   کند   کمک  گذارانسیاست

شوند  پایدار   و   کارآمد   اقتصادی نزدیک  پایدار  توسعه  اهداف  برآورد   این،   بر  علاوه   . به  برای  مطالعه  این 

  برای  ویژه   به   اعتمادی  قابل   و  قوی  نتایج  که  کنداستفاده می  MMQREG  پانل   رویکرد  جدید   مدل از روش



 81                                                                                         ...  : سبز یهای و توسعه انرژ یوسعه مالت

:  است  شده   فهرست  زیر  در  تحقیق   مانده باقی   هایبخش   ساختار.  دهدمی   ارائه  ناهمگن   و   پرت  هایداده 

 شده   ارائه  کاربردی  مدل  و  مطالعه  های داده   سوم،  بخش  در  .دهدمی  شرح  را  ادبیات  مرور  بعدی  بخش

تجربی   بخش.  است نتایج  می  چهارم،  قرار  بحث  نتایج.  گیردمورد  پنجم،  بخش  نهایت،    پیامدهای   و   در 

 .شودسیاستی ارائه می

 پژوهش   ادبیات نظری

 شود.در این بخش ابتدا مبانی نظری و سپس پیشینه تحقیق ارائه می
 

 مبانی نظری 

 های تجدیدپذیر توسعه مالی و مصرف انرژی  -

  جدا   تولید   فرآیند   از  را  منفی  خارجی  اثرات   تجدیدپذیر  انرژی  به  فسیلی  سوخت   بر  مبتنی  انرژی   از   گذار

  محافظت   برای  زدایی. کربن (Azevedo & Lagarinhos, 2024)بخشد  می  تسریع   را  زداییکربن  و  کندمی

.  (Tick et al., 2024)است    مهم  بسیار  هوایی  و   آب   تغییرات  نامطلوب  اثرات   برابر   در   هااکوسیستم  از

  فناوری   و   انرژی  وریبهره   پاک،   انرژی  منابع  توسعه  ای،گلخانه   گازهای  انتشار  کاهش   طریق   از  زداییکربن

  است   ضروری  رسانیبرق  و   انرژی  تولید  صنعتی،  فرآیندهای   کاهش  جهانی،  گرمایش  کردن  محدود  برای

(Tick et al., 2024)  طرفی کربن ضروری است.های سبز برای دستیابی به اهداف بی. از اینرو، توسعه انرژ 

. ثروت  اثر  و  تجاری  اثر  مستقیم،  اثر:  بگذارد   تأثیر  سه کانال  طریق  از  انرژی  مصرف  بر  تواندمی  مالی  توسعه

  و   کنندمی  پیدا  راحتی  به  را  کارآمد  مالی، منابع  گریواسطه   زمینه  در  که  دارد  اشاره   مشتریانی  به  مستقیم  اثر

 اثر .  شودمی  انرژی   برای  تقاضا   افزایش  به   منجر  که   کنند   خریداری   بادوام  محصولات  توانند می  بنابراین 

 مالی  سرمایه  به   بهتری   دسترسی  هاشرکت  به  که  است   مالی  توسعه  افزایش  به  رو   روند  از  ناشی  تجاری

  تا  کنند   پیدا   دسترسی  هزینه  کم  مالی  هایسرمایه  به   تا  سازدمی  قادر  را   هاشرکت  مالی  توسعه.  دهدمی

  افزایش   را   انرژی  تقاضای   اساساً  که  کنند   ایجاد   جدید   گذاری یهسرما  یک  یا   دهند   گسترش  را   ها فعالیت

شود  می  ایجاد  یافته  توسعه  سهام  بازار  در  خانوارها  و  اعتمادی  هایشرکت   توسط  ثروت  اثر.  دهدمی

(Sadorsky, 2011).  به    اما  کردند،  تحلیل  و   تجزیه  را  انرژی  مصرف  بر  مالی  توسعه  تاثیر  برخی مطالعات

 بر  مثبتی  تأثیر  مالی  توسعه  که  دریافتند  ترکیه،  برای  Ozturk & Acaravci (2013).  نتایج یکسانی نرسیدند

 بر  توجهی   قابل   مثبت  تأثیر  بانکی  بخش  توسعه  تنها  که   دریافت  Kutan et al (2017).  دارد  انرژی  مصرف

  افزایش   در   مهمی  بسیار   نقش  بورس  دریافتند که تحولات   Paramati et al (2017)  . دارد  انرژی  مصرف
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دارد  هایانرژی  از  استفاده  انرژی .  پاک  مصرف  و  مالی  توسعه  بین  منفی  رابطه  نیز  مطالعات  های  برخی 

کردند   گزارش  را  رابطه  (Shahbaz et al., 2017; Destek, 2018)تجدیدپذیر  نیز  مطالعات  برخی   .

 Anton & Nucu (.  Altay &Topcu, 2015)معناداری بین توسعه مالی و مصرف انرژی بدست نیاوردند  

 سهم  بر  مثبتی  تأثیر(  سرمایه  بازار   و   قرضه  اوراق  بازار  بانکی،  بخش )  مالی  دریافتند سه بعد توسعه  (2020)

 در اروپا دارند. تجدیدپذیر هایانرژی مصرف

 های تجدیدپذیر جهانی شدن و مصرف انرژی  -

 جهانی  انرژی،  مداوم   عرضه  بدون .  است   بوده   اخیر  هایدهه   در  اقتصاد  نوسازی  اصلی  عامل  شدن   جهانی

  های پیشرفت   و   تحقیق   نوآوری،   تکنولوژی،  انتقال  شدن   جهانی  .(Islam, 2021)   است  غیرممکن  شدن

 بنابراین، .  (Rehman et al., 2023)  شود می  پایدار  رشد  و   مولد  کارایی  باعث  که  کندمی   تشویق  را  علمی

  سایر  در   است  ممکن  که  شود،   گرفته  کاربه   خارجی  گذارانسرمایه  توسط  است  ممکن  ترپاک   فناوری

 بنابراین،.  کند  ایجاد  را  محیطیزیست  کارآمدتر  مصرف  و  تولید  الگوهای  و   شود   منتشر   اقتصاد  های بخش

 بیشتر  های تجدیدپذیر کمک کند. در واقع، آگاهی تواند به توسعه انرژی انتقال فناوری می   با  سازیجهانی

 سیاسی،  شدن   جهانی   به   توجه  با .  کنند  رعایت   را  پایدار   استانداردهای   و   ها شیوه   تا  سازدمی  قادر  را  مردم

  پاریس،   نامهموافقت   جمله   از  المللیبین  های پروتکل  و  هاتوافقنامه   اجرای  به   تعهد  دادن   نشان   برای   کشورها

  که   المللیبین   استانداردهای   با   تا   شوند می  ترغیب   متحد  ملل  سازمان  پایدار  توسعه   اهداف   و  کیوتو   پروتکل

 جهانی شدن با.  (Ahmed et al., 2022)  هم مسیر شوند  های پاک را گسترش دهد،توسعه انرژی  تواندمی

را    ترپاک   های فعالیت   تقاضا برای   ترکیب،  از طریق اثر     اقتصاد   در   ساختاری  تغییرات   دلیل   به   درآمدها   رشد

می افزایش  جهان  مردم  میمی  ایجاد  کمتری  آلودگی  مسلماً  که  دهد  توسط  و  جایگزینی کند  به  تواند 

از   بالاتر،  اقتصادی   توسعه  در .  (Koduah et al., 2023) های تجدیدناپذیر با تجدیدپذیر نیز منجر شود انرژی

فناوری تکنیک،  اثر    انرژی   منابع  از  ویژه   به   تمیزتر  و  جدید  ارتقایافته   فناوری   با  منسوخ  و  کثیف  طریق 

  انتقال  که   کردند  ادعا Kumar & Agarwala (2016) .(Nan et al., 2023)شود  می  جایگزین  تجدیدپذیر

 در  پایدار  و  اعتماد  قابل  انرژی  به  کمک  پتانسیل  خارجی  هایشرکت  توسط  تجدیدپذیر  هایانرژی   فناوری

  کشورهای   در  را  عدالتیشدن، بی   کنند که جهانیگرچه برخی مطالعات استدلال می  .دارد  را  میزبان  کشور

بخشد و ممکن است سبب  می  تداوم   جهانی  مالی  موسسات   و   چندملیتی   هایشرکت طریق از توسعه حال  در

 .   (Petras, 2016)شود  های پاک در کشورهای میزبان  کاهش توسعه انرژی

 پیشینه تحقیق 
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  با اوپک عضو  کشورهای در  انرژی پاک   منابع برمصرف موثر عوامل بررسی ه ( ب2022شاه محمدی )

 1990-2020 زمانی دوره   طی  ،(Panel ARDL)  تابلویی گسترده  های وقفه با  خودتوضیح  الگوی از استفاده 

گزارش   تجدیدپذیر هایانرژی  مصرف و  تجدیدناپذیر  هایانرژی قیمت ها رابطه منفی بینپرداختند. آن 

 بر مثبتی اثر مالی  توسعه و  جمعیت رشد داخلی، ناخالص  تولید ها همچنین دریافتند که متغیرهایآن کردند.

   دارد. تجدیدپذیر هایانرژی  مصرف و  تولید

(   با   اوپک   عضو   کشورهای   در   تجدیدپذیر  های یانرژ  مصرف  بر   مؤثر   عوامل  بررسی  به (  2022عسگری 

  یافته تعمیم   مربعات  با رویکرد حداقل  2018  الی  2004  زمانی  بازه   در  تابلویی  هایداده   رویکرد  از  استفاده 

 اکسیدکربن، دی  انتشار شدت  انسانی، سرمایه خوب، حکمرانی شاخص هاآن . پرداختند (FGLS)پذیرامکان

بر انرژی  خام را  نفت  قیمت  و   (GDP)  درآمد ها  آن   نتایج  های پاک در نظر گرفتند.به عنوان عوامل موثر 

  اثر   ، (GDP)  درآمد   و  اکسیدکربندی  انتشار  شدت   انسانی،  سرمایه  خوب،  حکمرانی  شاخص   نشان داد که 

  خام،   نفت  قیمت   اما  دارند   اوپک  عضو  کشورهای  در  تجدیدپذیر  هایانرژی   مصرف  بر  معناداری   و  مثبت

 .ندارد شده  یاد کشورهای  در هاانرژی  از گروه  این مصرف بر معناداری اثر

 28  تابلویی  هایداده   از  استفاده   با  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  بر  مالی  توسعه  تأثیر  بررسی  به(  2020انتوان ) 

 مالی توسعه  ها نشان داد که سه بعدآن نتایج. پرداختند 2015-1990 دوره  طی  (EU) اروپا  اتحادیه  در کشور

.  دارند  تجدیدپذیر  هایانرژی   مصرف  سهم  بر   مثبتی   تأثیر (  سرمایه  بازار   و   قرضه   اوراق  بازار   بانکی،  بخش )

  جدید   عضو  کشور  15  در  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  بر  سرمایه  بازار  توسعه  که  ها دریافتندآن  این،  بر  علاوه 

 .  ندارد تأثیری   اروپا  اتحادیه

  حال در کشور 34 در تجدیدپذیر انرژی مصرف بر  مالی توسعه ای به بررسی تأثیرمطالعه  رد( 2021)1شهباز 

پرداختند.    OLS   (FMOLS)شده اصلاح   کاملاً  با رویکرد  2015  تا  1994  سال   از  بالا   متوسط  درآمد   با   توسعه

نشان آن   تجربی  نتایج  مالی  توسعه  و   تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  بین   بلندمدت مثبت   رابطه   وجود  دهنده   ها 

 .  دارد تجدیدپذیر هایانرژی مصرف بر منفی تأثیر اقتصادی ها دریافتند رشد بهرحال آن . بود

________________________________________________________________ 

Shahbaz 
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بین انرژی هسته در مطالعه   (2022احمد ) به بررسی رابطه  انتشار  ای و انرژیای  در   2COهای تجدیدپذیر و 

دوره    G7کشورهای   آن پرداخته  2016  -1995طی  نتایج  پیچیدگی اند.  افزایش  شاخص  که  داد  نشان  ها 

انرژی هسته  انتشار  اقتصادی و  بهبود محیط زیست کمک میمی  2COای سبب کاهش  به  اما شود و  کند. 

 شود. های تجدیدپذیر سبب بدتر شدن کیفیت محیط زیست میرشد اقتصادی و افزایش مصرف انرژی

ارتباطمطالعه   در(  2023طرق) بررسی  به  و   بین   مدتکوتاه   و   بلندمدت   ای  شدن   برق  مصرف  جهانی 

تاخیر  تجدیدپذیر رویکرد  با  بریکس  کشورهای   تلفیقی  میانگین  گروه   خودرگرسیون  شده   توزیع  در 

(PMG)    سالانه دوره  نشانآن   نتایج.  پرداختند  2020  –  2000طی   مستقیم  گذاری سرمایه  بین  که   داد  ها 

. دارد  وجود  منفی  رابطه  مدتکوتاه   در  اما  بلندمدت،  مثبت  رابطه  یک  تجدیدپذیر  برق  مصرف  و  خارجی

 مدتکوتاه   در  و  مثبت   همبستگی  تجدیدپذیر  برق  مصرف  با   بلندمدت  در  اقتصادی  رشد  این،   بر  علاوه 

آن.  دارد  منفی  همبستگی بدست  همچنین  تجدیدپذیر  برق  مصرف  و  شدن  جهانی  بین  مثبتی  رابطه  ها 

 آوردند. 

بر مصرف   یو توسعه اقتصاد یطیمح  تیفیک  ،یحکمران ،یرشد مال ریتأث  یبررس  ای بهمطالعه در ( 2024لی) 

 ری تأخبا رویکردهای    2020تا    1990از سال    قایو شمال آفر  انهیخاورم  یدر کشورها های تجدیدپذیر  انرژی

خودرگرس  عیتوز م(CS-ARDL)  ی مقطع  ون یشده  گروه  نتپرداختند  (AMG)شده    تیتقو  ن یانگی،   ایج. 

انتشار کربن و توسعه    ،یو حکمران  یرشد مال   نیاصطلاح تعامل ب  ،یرشد مال  ،ید که حکمراندانشان    هاآن

و شمال    انه یخاورم  ی کشورهادر    ریدپذی تجد  ی های بر استقرار انرژ  میو مستق  ی به طور قابل توجه  یاقتصاد

 .کرد دیی تأها آن مطالعه  جیاستحکام نتابر  AMGبرآوردگر   یهاافته یگذارد. یم ریتأث قایآفر

 

   پژوهشروش ها و داده 

 شود. ها و سپس زوش تحقیق ارائه میدر این بخش ابتدا داده 

 ها داده 

متغداده  و  ن  ی رهایها  وب   یبرا   ازیمورد  از  بین   تیسابرآورد  صندوق  جهانی،  ... بانک  و  پول  المللی 

ها، جوامع در حال توسعه با  نکشورها از آسیا است که از میان آ کل    قی تحق  ه شده است. دامن  یآورجمع

متغیرها همه  به  دسترسی  به  رمانی    توجه  دوره  است.   2022  -1990طی  این    انتخاب شده  در  وابسته  متغیر 

انرژی  مصرف  که  مطالعه  است  تجدیدپذیر  انرژهای  انرژ  ریدپذیتجد  ی هایسهم  ناخالص  مصرف    ی در 



 85                                                                                         ...  : سبز یهای و توسعه انرژ یوسعه مالت

تجربی   و  نظری   ادبیات  تحلیل  طریق  نیز از  مطالعه  این   در  استفاده   مورد  مستقل  متغیرهایانتخاب شد.    یینها

 شود.  ( ارائه می1ها در جدول )در ادامه، تعریف و منبع داده . شدند  انتخاب (1به شرح جدول )

 : تعریف و منبع متغیرهای مطالعه( 1جدول )

 منبع  تعریف نماد اختصاری متغیرها

RE بانک جهانی  های تجدیدپذیر  مصرف انرژی 

FD  المللی پولصندوق بین شاخص توسعه مالی 

G  بانک جهانی  جهانی شدن شاخص 

GDPP  بانک جهانی  ( 2015تولید ناخالص داخلی سرانه )به قیمت ثابت دلار 

P2CO  بانک جهانی  انتشار دی اکسید کربن سرانه 

E ( مصرف انرژیTWH)  بانک جهانی 

                                         های تحقیقمنبع: یافته

 شود.  ( ارائه می2بعد از معرفی متغیرها، خصوصیات آماری متغیرها در جدول )

 خصوصیات آماری متغیرها در جوامع در حال توسعه (:2جدول )

  انحراف میانگین  متغیرها 

 استاندارد

 تعداد مشاهدات  ماکسیمم  مینیمم 

RE 092 /7 932 /6 006 /0 753 /26 363 

FD 412 /0 174 /0 0 831 /0 363 

G 638 /59 905 /13 745 /26 721 /83 363 

GDPP 345 /9938 87/14189 0951/493 79/67359 363 

P2CO 00/4 540 /3 131 /0 473 /17 363 

E 4393/826 9807/662 25461/71 643 /3378 363 

 های تحقیق منبع: یافته

های تجدیدپذیر در کشورهای در حال  شود، میانگین مصرف انرژی (، مشاهده می2همانطور که در جدول )

 است.  652/0ها است. میانگین شاخص توسعه مالی درصد از کل انرژی 092/7توسعه(، 

 ( MMQREGروش اقتصادسنجی ) 
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 در   شده   ارائه  های  نظریه  و  (Li et al., 2024; Ahmed et al., 2022)  مطالعات  به  توجه  با  مطالعه،  این  در

انرژی   قبلی،  های بخش بر مصرف  بر    کشورهای در حال توسعه   در   های تجدیدپذیرعوامل موثر  با تمرکز 

 : شده است گرفته نظر در زیر عوامل از نقش توسعه مالی تابعی
                                                                                )1( 

: GDPP: شاخص جهانی شدن،   G: توسعه مالی،FDهای تجدیدپذیر،  مصرف انرژی:  RE(،  1در معادله ) 

دلار   ثابت  قیمت  به  سرانه  داخلی  ناخالص  و  CO2P،  2015تولید  سرانه  کربن  انتشار   :E  انرژی مصرف   :

می در تجدیدناپذیر    1ای لحظه   چندک   رگرسیون  جدید  پانل  تکنیک  روش  از   تحقیق  این  باشد. 

(MMQREQ)  توسط  شده   ایجاد Machado & Silva (2019) شود. درمی  ( استفاده 1) معادله  برآورد برای 

 : است شده  ارائه  مکان مقیاس مدل برای  شرطی کمیک ( 2) معادله

                                                            )2( 

 

بردار   (:  2)  معادله  در و می  بیان  را   پارامترها    .دهد  می  نشان   را  هارگرسیون  :    مجاز  کند 

(  τ)   چندک  اسکالر  ضریب   با  که  همانطور  باشد،  متفاوت   Y  هایچندک  بین   در   و  باشد   ناهمگن  است

 بنابراین داریم:  . کرد تعریف  ( دوباره 1) معادله  به توجه با  توانمی را  (2) معادله. شودمی گیریاندازه 
 

       
(3)   

  است   های تجدیدپذیرمصرف انرژی   شرطی  کمیت  دهنده   نشان  (:  3)  معادلات  در

  .است ) (اسکالر ضریب دارای  ،τ در توزیعی اثر  برای که
 

 تجربی و بحث  نتایج

باید پیش در هر مطالعه به نتایج اعتبار دهد. در این مطالعه،  آزمونای قبل از برآورد مدل،  ها انجام شود تا 

تر نتایج قوی  نرمال غیر توزیع با متغیرها نسبت به کوانتایل شود زیرا رویکردابتدا نرمالیتی متغیرها بررسی می

به رگرسیون  مینسبت  ارائه  معمولی  اینرو،های  از  شاپ  لکیو-رویشاپ  ی هازمونآ  دهد.    ی برا   فرانس -رویو 

 ارائه شده است.  ، (3جدول )های نرمالیتی در در نتایج آزمون شود.می ه ها استفادنرمال بودن داده  بررسی

________________________________________________________________ 

1 . Method Moments Quantile Regression 
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 آزمون نرمالیتی  (: نتایج3)جدول 

 خطیآزمون هم های نرمالیتیآزمون متغیرها 

Shapiro-Wilk Shapiro-France VIF Mean VIF 
RE 860 /0 

(000/0 ) 

866 /0 

(000/0 ) 

-  23/3 

FD 958 /0 

(000/0 ) 

960 /0 

(000/0 ) 

85/4 

G 976 /0 

(000/0 ) 

978 /0 

(000/0 ) 

90/3 

GDPP 653 /0 

(000/0 ) 

653 /0 

(000/0 ) 

03/3 

CO2P 886 /0 

(000/0 ) 

887 /0 

(000/0 ) 

05/3 

E 859 /0 

(000/0 ) 

860 /0 

(000/0 ) 

24/1 

 های تحقیق منبع: یافته

دهد که همه متغیرها دارای توزیع غیرنرمال هستند. نتایج آزمون نرمالیتی، دلیل (، نشان می3نتایج جدول )

از رویکرد   استفاده  برای  نشان می  MMQREGمحکمی  بعدی، همرا  بودن متغیرها،دهد. در گام    با   خطی 

 VIFدهد که مقدار  ( نشان می3خطی در جدول )آزمون هم   نتایج شود.  بررسی می (VIF) خطیآزمون هم 

از   بر این، مقدار میانگین مساوی    6برای همه متغیرها کمتر  از مقدار    23/3است. علاوه  کمتر   6است که 

ندارد. بین متغیرها وجود  این است که مشکل همخطی  بیانگر  نتایج  بنابراین  بعدی، همگنی   است.   در گام 

بررسی  آزمون   از  استفاده   با   شیب   پارامتر )  .شودمی  دلتا  ( گزارش 4نتایج آزمون همگنی شیب در جدول 

 شده است. 

 (: نتایج آزمون ناهمگنی شیب  4جدول )
delta p-value 
775 /3 002 /0 

 های تحقیق منبع: یافته                              

بودن شیب  بیانگر همگن  ناهمگنی شیب، فرضیه صفر  ناهمکنی شیب در در آزمون  نتایج آزمون  ها است. 

شود. بنابراین در پانل مورد مطالعه ما، ناهمگنی شیب وجود  دهد که فرضیه صفر رد می( نشان می4جدول )
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در گروه   دارد.   در  از ادامه،  مطالعه  مورد  پانل  واحد    هایآزمون   های  استفاده   (CADF)و    (CIPS)ریشه 

 ( ارائه شده است. 5ریشه واحد در جدول ) شود. نتایج آزمون می

 های ریشه واحد پانل  نتایج آزمون :( 5) جدول

 CADF CIPS متغیرها 
I(0) I(1) I(0) I(1) 

RE 642 /1- ***674 /4- 332 /1- ***822 /4- 

FD ***381 /2- ***284 /5- ***484 /2- ***313 /5- 

G ***438 /2- ***074 /5- ***447 /2- ***165 /5- 

GDPP 773 /1- ***653 /3- 134 /2- ***994 /3- 

CO2P 226 /1- ***310 /5- 244 /1- ***331 /5- 

E 174 /1- ***337 /4- 443 /1- ***438 /4- 

یافته در سطح  منبع:  معناداری  ترتیب  به   * و  تحقیق. ***، **  می  % 1و    %5،  %10های  نشان  دو را  در هر  بحرانی  مقادیر  دهد. 

 ( است. -14/2و  -25/2،  -44/2آزمون )

 

آزم واحدون نتایج  ریشه  میهای  نشان  که  ،  مانا  Gو    FD  متغیرهایدهد  سطح  با  هستند  در  حال،  این  با   .

روابط    یبررس  ی برا  انباشتگیهم آزمون  در گام بعدی،    شوند. مانا می  از متغیرها، همه متغیرها  گیریتفاضل

ب می  رهایمتغ  ن یبلندمدت  گرفته  آزمون  شود.بکار  از  مطالعه،  این  همدر  پدرونیهای  کاو   1انباشتگی   2و 

 ( ارائه شده است. 6انباشتگی در جدول )های همشود. نتایج آزمون استفاده می

 انباشتگی های هم: نتایج آزمون( 6)جدول 

 آزمون پدرونی آزمون کاو

ارزش   آماره  ها برآوردگر  ارزش احتمال آماره  ها برآوردگر 

 احتمال

Modified Dickey-

Fuller t 
024 /4- 

 

 (000 /0) Modified 

Phillips-Perron 

t 

049 /2- 

  

 (020 /0) 

Dickey-Fuller t 291 /2- 

  

 (011 /0) Phillips-Perron 

t 
336 /2- 

 

 (007 /0) 

________________________________________________________________ 

1 . Pedrony 
2 . Kao 
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Augmented 

Dickey-Fuller t 
159 /2- 

 

 (020 /0) Augmented 

Dickey-Fuller 

t 

659 /2- 

 

 (000 /0) 

Unadjusted 

modified Dickey-

Fuller t 

976 /4- 

 

 (000 /0)  

Unadjusted 

Dickey-Fuller t 
607 /2- 

  

 (004 /0) 

 های تحقیق منبع: یافته

)  جینتا م(  6جدول  بیانگرشودیآزمون رد م  دو صفر در هر    ه یفرضکه  دهد،  ی نشان  نتایج  بنابراین  وجود    . 

بعد از   و متغیر وابسته در پانلی از کشورهای در حال توسعه است.  یحی توض  یرهایمتغ  نی مدت ببلندرابطه  

های سبز در پانلی از کشورهای در حال توسعه  های اولیه، نقش توسعه مالی بر انرژیبررسی برخی آزمون

برآورد در   مطابق با بسیاری از مطالعات نتایج  .شودبررسی میای  رویکرد رگرسیون چندک لحظه آسیا با  

  شود.ارائه می   (7( در جدول )90و   10th ،25th ،50th ،75thهای )کوانتایل 

   MMQREG: نتایج برآورد رویکرد  ( 7)جدول 
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متغیره

 ا

MMQREG regression 

Location 

Scale Qtile_10 Qtile_25 Qtile_50 Qtile_75 Qtile_90 

LFD 544 /0 

 (64/1 )  

719 /0-
***(11/4-) 

592 /1 
***(86/3) 

235 /1 
***(34/3) 

629 /0 
*(83/1) 

129 /0-  

(35/0- ) 

574 /0-  

(34/1- ) 

LG 065 /2 
***(01/4) 

002 /0-  

(01/0- ) 

069 /2 
***(22/3) 

068 /2 
***(61/3) 

065 /2 

***(01/4) 

062 /2 
***(56/3) 

061 /2 
***(06/3) 

LG

DPP 
341 /1- 
***(25/7-

) 

448 /0 

***(60/4) 

994 /1- 
***(71/8-) 

772 /1- 
***(61/8-

) 

394 /1- 
***(23/7-) 

922 /0-
***(42/4-) 

644 /0-
***(72/2-) 

LCO

2P 
030 /0-  

(15/0- ) 

253 /0- 
**(42/2-) 

338 /0 

(37/1 ) 

213 /0 

(96/0 ) 

004 /0-  

(22/0 ) 

267 /0- 

(20/1- ) 

424 /0- 

(64/1- ) 

LE 469 /0 
***(98/3) 

076 /0-  

(22/1- ) 

580 /0 
***(94/3) 

542 /0 
***(14/4) 

478 /0 

***(04/4) 

398 /0 
**(00/3) 

350 /0 
**(28/2) 

CO

NS 
539 /1 

(69/0 ) 

766 /2- 
**(36/2-) 

567 /5 
**(01/2) 

195 /4 
*(70/1) 

865 /1 

(83/0 ) 

049 /1-  

(42/0- ) 

761 /2-  

(96/0- ) 

 دهد. را نشان می %1و   %5، %10***، ** و * به ترتیب معناداری در سطح  دهد. را نشان می tمنبع: مقدار داخل )( آماره 
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های تجدیدپذیر یعنی مصرف انرژی متغیر وابسته بر   (FD)دهد که اثر توسعه مالی  ( نشان می 7نتایج جدول )

(RE)  کوانتایل همه  در  توسعه  حال  در  کشورهای  جز  در  به  بیشترین    90و    75ها  است.  معنادار  و  مثبت 

باشد. در واقع، با افزایش یک صدم درصد توسعه  می  592/1و حدود    10ضریب تاثیر مربوط به کوانتایل  

تواند  یابد. رشد بخش مالی میهای تجدیدپذیر بیشتر از یک صدم درصد افزایش میمالی، مصرف انرژی 

انرژیدرآمد جهت سرمایه  نو و خرید تکنولوژی گذاری در  بهره های  با  افزایش دهد که  های  بالا را  وری 

نیز رابطه  1402چکی و همکاران )محمدی سههای تجدیدپذیر کمک کند. شاه تواند به توسعه انرژی می  )

انرژی و مصرف  مالی  توسعه  بین  آورد.  مثبتی  بدست  اوپک  در کشورهای  تجدیدپذیر  همکاران های  و  لی 

 های پاک پیدا کردند.  در کشورهای خاورمیانه رابطه مثبتی بین توسعه مالی و توسعه انرژی (2024)

های تجدیدپذیر بین جهانی شدن و مصرف انرژی  (MMQREG)نتایج حاصل از برآورد رگرسیون جدید  

چندک همه  در  معناداری  و  مثبت  رابطه  توسعه  حال  در  کشورهای  میدر  نشان  ضریب  ها  بیشترین  دهد. 

کوانتایل   به  مربوط  فناوری   10اثرگذاری  انتقال  امکان  شدن  جهانی  افزایش  بین  است.  را  پیشرفته  های 

می تسهیل  انرژی کشورها  توسعه  به  فناوری،  انتقال  با  که  تکنولوژی کند  به  که  سبز  و  های  پیشرفته  های 

می کمک  دارد،  نیاز  مصرف    (2024) قازوانی  کند.  نوآورانه  و  شدن  جهانی  بین  معناداری  و  مثبت  رابطه 

 های سبز کشف کرد. انرژی

( می 7نتایج جدول  نشان  انرژی(  مصرف  و  اقتصادی  رشد  بین  که  حال  دهد  در  کشورهای  در  پاک  های 

تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  با  کشورها  در  اثرگذاری  ضریب  دارد.  وجود  معناداری  و  منفی  رابطه  توسعه 

و حدود    10تر( بیشتر است. به طوری که بیشترین ضریب اثرگذاری در کوانتایل  های پایین کمتر )چندک 

کند که با افزایش رشد اقتصادی در کشورهای در حال توسعه، توسعه  است. در واقع، نتایج بیان می  994/1

های  رابطه منفی بین رشد اقتصادی و توسعه انرژی   (2022) احمد و همکاران  یابد.  های پاک کاهش میانرژی

  سهم   بین   مثبتی   رابطه   (2022)پالسین  .  پاک بدست آوردند. برخی مطالعات نیز نتایج متناقضی گزارش کردند

آوردند.   و  نهایی  انرژی  مصرف  کل  از   تجدیدپذیر  انرژی  مصرف بدست  اقتصادی  همکاران   رشد  و   سلیم 

که    (2014) کردند  انرژیبیان  مصرف  میزان  کشورها  اقتصادی  تجدیدناپـذیر رشد  و  تجدیدپذیر  های 

 یابد. افزایش می

های تجدیدپذیر در کشورهای در حال  دهد که بین انتشار کربن و مصرف انرژی (، نشان می7نتایج جدول )

شاه  ندارد.  وجود  آماری  نظر  از  معناداری  رابطه  )توسعه  همکاران  و  بین  1401محمدی  معناداری  رابطه   )
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انرژی مصرف  و  کربن  اکسید  دی  برخی انتشار  نیاوردند.  بدست  اوپک  کشورهای  در  تجدیدپذیر  های 

متناقضی گزارش کردند.   نتایج  نیز   آماری   رابطه  GMM  و  ثابت   اثرات  با رگرسیون  (2022پالسین)مطالعات 

  سرانه   CO2  انتشار  و  نهایی،  انرژی  مصرف  کل  از  تجدیدپذیر  انرژی  مصرف  سهم  بین  را  منفی  و  دارمعنی

)  شناسایی همکاران  و  عسگری  انرژی 1402کردند.  و  کربن  انتشار  بین  مثبتی  رابطه  در (  تجدیدپذیر  های 

( بیانگر این است که بین مصرف انرژی فسیلی و مصرف  7کشورهای اوپک کشف کردند. نتایج جدول )

و  انرژی دارد  وجود  معنادار  آماری  نظر  از  و  مثبت  رابطه  توسعه  حال  در  کشورهای  در  تجدیدپذیر  های 

 های پایین بیشتر است.  ضریب اثرگذاری در کوانتایل 

 گیری و پیشنهادات سیاستی تیجه ن

  با   مبارزه   و   جهانی   انرژی   انتقال   به   دستیابی  برای   پاک  تولید  کلیدی   مسیرهای  از   یکی  تجدیدپذیر   انرژی

  نیست،  اختیاری  صرفا  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  به   فسیلی  هایسوخت   از  انتقال   . است  هوایی  و  آب  تغییرات

سرعت    است.   ضروری   زداییکربن   به  دستیابی   برای   بلکه  با  مالی  توسعه  و  شدن  جهانی  امروزه،  بعلاوه، 

مصرف   بر  شدن  جهانی  و  مالی  توسعه  اثر  که  است  این  سوال  اکنون  است.  افزایش  حال  در  چشمگیری 

بررسی نقش توسعه مالی و    هدف  با  تحقیق   این  های سبز در کشورهای در حال توسعه چگونه است؟انرژی

توسعه    های انرژی  مصرف  بر  جهانی شدن  2022  -1990های  طی سالتجدیدپذیر در کشورهای در حال 

توسعه  .  است  شده   انجام به  تجدیدناپذیر  انرژی  و مصرف  مالی، جهانی شدن  توسعه  داد رشد  نشان  نتایج 

میانرژی کمک  توسعه  حال  در  کشورهای  در  تجدیدپذیر  توسعه های  مانع  اقتصادی  رشد  ولی  کند 

بیانگر این بود که بین انتشار   MMQREGشود. نتایج برآورد رگرسیون  های سبز در این کشورها میانرژی

انرژی  توسعه  و  ندارد. کربن  توسعه وجود  آماری در کشورهای در حال  نظر  از  معناداری  رابطه  های سبز 

های پاک در کشورهای در حال  های تجربی این مطالعه، پیامدهای سیاستی مهمی برای توسعه انرژییافته

شورهای در حال توسعه برای رشد اقتصادی در مسیر دستیابی دهد. این مطالعه به مقامات ک توسعه ارائه می

  های سیاست  طراحی  در  شدن   قابل توجه جهانی  دهد. سیاستگذاران باید به نقش به توسعه پایدار هشدار می

های توسعه پایدار سیاست   تدوین  در  بودن  فعال  ویژه   به  تجدیدپذیر،  هایانرژی  انتقال  یا  پذیرش  به  مربوط

باید تاکید کنند. دولت    اعمال   را  مالیاتی  هایسیاست   و  هامشوق  پایدار،   توسعه  اهداف  به  دستیابی  برای   ها 

  های فرصت   این،   بر  علاوه .  دهد  افزایش  را  تجدیدپذیر  انرژی  منابع  برای   هابنگاه   تقاضای  که  کنند

 ایجاد   الیم  ترتیبات   طریق  از   خصوصی  و  دولتی  همکاری  با  که  تجدیدپذیر  انرژی   منابع   در  گذاریسرمایه

)منابع  مختلف زندگ  یهاوه یشاز آنجایی که    . یابد  افزایش  باید   شود،می الگوهای مصرف  ی شهروندان و 
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نیز جوامع  تجدیدناپذیر(  منابع  و  پا  یمتفاوت  یفشارها  تجدیدپذیر  زیست  یداریبر  م  محیط  .  کندیاعمال 

 وه یش   ها را به رفتارها و زیست محیطی،  آن   ی امدهایاز پ  سازی شهروندان ی آگاهتوانند با  میگذاران  استیس

و    یزندگ نمایند  تشویق  بااستی سپایدار  برا  دی گذاران  را  پ  یآگاه  ی مردم  منابع    ی امدهایاز  از  استفاده 

سازند  ابیکم آگاه  اقتصاد  سراسر  ا  یضرور.  در  که  با    ن یاست  مدرن    یهاک یتکن  بکارگیریکشورها 

سدی تول نقل    یهاستمی،  و  استانداردها  موثرحمل  بخش  یو  بخش  مناسب  مثل  مختلف  ساختمان، های 

. این مطالعه به محققان، پیشنهاد بررسی اثرات فضایی فناوری در کشورهای  را بهبود بخشند  ی انرژ یوربهره 

کربن  صنایع  انتقال  )بدلیل  را  توسعه  حال  توسعه(  در  درحال  کشورهای  به  یافته  توسعه  کشورهای  از  زا 
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