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1- INTRODUCTION 

Considering that the production, the distribution and the application of 

knowledge and information are the main factors of the development in all 
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economic activities of the knowledge-based economy, it is important to 

examine the financial friction and the financial development on the 

indicators of knowledge-based economy of the economic sectors. Therefore, 

in this research the effect of shocks due to the financial friction (increase in 

legal reserve rate) and the financial development (reduce in bank loans 

interest rate) on knowledge economy index (R&D expenditure) of each 

economic sector (agriculture, industry and services) was studied by using 

Recursive Dynamic Computable General Equilibrium (RDCGE) model. 

 

2- THEORETICAL FRAMEWORK 

Any thing that interferes with financial exchanges is considered a 

financial friction. The global financial crisis of 2007-2009 showed that 

financial frictions can not be ignored in macroeconomic analysis. This idea 

that the information asymmetry in the financial markets can affects the 

activity of the entire economy in the short term was first proposed by 

Bernanke (1983).   At the end of the 20th century, knowledge-based 

economy was established as one of the components of economic growth. 

The concept of knowledge-based economy results from the endogenous 

growth model developed by Paul Romer and improved by Helpman and 

Grossman. They showed that technological progress can be the most 

important determinant of the stable economic growth. 

 

3- METHODOLOGY 

In order to meet the research goals the required data was gathered from 

Social Accounting Matrix (SAM) of Parliament Research Center of Iran in 

the year 2011 and input-output table of central bank of Iran (CBI) in the 

year 2016. Dynamic computable general equilibrium models divided in two 

categories: interim and recursive. The interim models are based on optimum 

growth theorem which assumed that economic agents have the ability of 

complete prediction while this doesn't correct many economic 

circumstances, especially in developing countries. Hence many economic 

experts believe that recursive models are more trustable. Therefore, in this 

research, in order to achieve the results from gathered data the recursive 

https://www.ir-translate.com/PU/Dictionary/WordPage.aspx?eid=14278
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dynamic computable general equilibrium (RDCGE) model and Impulse 

Response Functions (IRF). 
 

4- RESULTS & DISCUSSION 

Results indicated that the shock of the financial friction or the 

increment in the legal reserve rate has a significant inverse effect on 

Knowledge Economy Index or the R&D costs of the agricultural sector until 

the fifth period. Also, the shock of the financial friction reduces Knowledge 

Economy Index or R&D expenses of the agricultural sector by 0.24 in the 

first period and by 0.54 in the second period. The shock of the financial 

friction or the increment in the legal reserve rate has a significant inverse 

effect on Knowledge Economy Index or the R&D costs of the industry and 

mining sector until the fifth period. Also, Knowledge Economy Index or 

R&D expenses of the industry and the mining sector decreases by 0.36 units 

in the first period and 0.71 units in the second period. The shock of the 

financial friction or the increment in the legal reserve rate has a significant 

inverse effect on Knowledge Economy Index or the R&D costs of the 
service sector until the fifth period. Also, the shock caused by financial 

friction reduces Knowledge Economy Index or R&D expenses of the service 

sector by 0.22 units in the first period and 0.48 units in the second period. 

The shock of the financial development or interest rate reduction has a 

significant direct impact on Knowledge Economy Index or the R&D costs 

of the agricultural sector until the fifth period. Also, the shock caused by the 

financial development increases Knowledge Economy Index or R&D 

expenses of the agricultural sector by 0.09 in the first period, by 0.17 in the 

second period, and by 0.22 in the third period. The shock of the financial 

development or interest rate reduction has a significant direct impact on 

Knowledge Economy Index or R&D costs of the industry and the mining 

sector until the fifth period. Also, the shock caused by the financial 

development increases Knowledge Economy Index or R&D expenses of 

industry and the mining sector by 0.12 in the first period, by 0.36 in the 

second period, and by 0.45 in the third period. The shock of the financial 

development or interest rate reduction has a significant direct effect on 
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Knowledge Economy Index or R&D expenses of the service sector until the 

fifth period. Also, the shock caused by the financial development increases 

Knowledge Economy Index or R&D expenses of the service sector by 0.08 

units in the first period and by 0.25 units in the second period. In general, it 

can be said that with the increment of the financial friction or the legal 

reserve rate, the ability of the commercial banks in granting the facilities to 

the actors of agriculture, industry, mining and services sectors is reduced 

and therefore the R&D costs of these sectors are also reduced. On the 

contrary, with the increment of the financial development or the decrement 

of the bank interest rate, the ability of the commercial banks increases in the 

granting of facilities to the actors of agriculture, industry, mining and 

services sectors and as a result the R&D costs of the aforementioned sectors 

increase. 

 

5- CONCLUSIONS & SUGGESTIONS 

Results indicated that the shocks of the financial friction have 

significant inverse effect and the shocks of the financial development have 

significant positive effect on Knowledge Economy Index (R&D 

expenditure) of agriculture, industry and services sectors. Because with the 

increase of the financial friction or the decrease of financial development, 

the ability of commercial banks to grant facilities to economic actors is 

reduced, and as a result, economic firms reduce their R&D costs. Also, the 

financial friction and the development shocks have the most effect on 

Knowledge Economy Index (R&D expenditure) of industry, agriculture and 

services sectors, respectively in studied economic sectors. It is suggested 

that in order to increase the ability of banks in crediting and to reduce the 

inflationary effects of increasing liquidity as a result of implementing 

expansionary monetary policy, the monetary policy makers of the country 

primarily reduce financial frictions in their agenda.   

   
   

Keywords: Financial Friction, Financial Development, Knowledge 

Economy Index, Economic Sectors, RDCGE Model. 
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 چکیده  

اقتصاد دانش فعالیت در  تمامی  در  توسعه  اصلی  عوامل  از  اطلاعات  و  دانش  کاربرد  و  توزیع  تولید،  اقتصادی  بنیان،    است، های 
شاخص رو  ازاین بر  مالی  توسعه  و  مالی  اصطکاک  دانشبررسی  اقتصاد  بخش های  اهمیت  بنیان  حائز  اقتصادی  در    . استهای 

بهره  نرخ  )کاهش  مالی  توسعه  و  قانونی(  نرخ ذخیره  )افزایش  مالی  اصطکاک  از  ناشی  اثرات شوک  بررسی  به  حاضر  مطالعه 
کشاورزی، صنعت و  های اقتصادی )های تحقیق و توسعه( هر یک از بخشبنیان )هزینهاقتصاد دانش  تسهیلات بانکی( بر شاخص

. برای این منظور، مطالعه ه استپرداخته شد  (RDCGE)  پذیر پویای بازگشتیبا استفاده از مدل تعادل عمومی محاسبه  خدمات(
بانک    1395ستانده سال    -مجلس شورای اسلامی و جدول داده  1390های مورد نیاز از ماتریس حسابداری اجتماعی سال  داده

مرکزی گردآوری شد. نتایج نشان داد شوک ناشی از اصطکاک مالی از تأثیر معنادار معکوس و شوک ناشی از توسعه مالی از  
دانش اقتصاد  شاخص  بر  مستقیمی  معنادار  )هزینهتأثیر  خدمات  بخش  ( R&D  های بنیان  و  معدن  و  صنعت  کشاورزی،  های 

های تجاری در اعطای تسهیلات به فعالان  زیرا با افزایش اصطکاک مالی یا کاهش توسعه مالی، توانایی بانک؛  استبرخوردار  
  هایدهند. علاوه براین، در میان بخشخود را کاهش می R&D  هایهای اقتصادی هزینهبنگاه  جهیدرنتو    افتهیکاهشاقتصادی  
توسعه ، شوکموردبررسیاقتصادی   و  مالی  اصطکاک  اقتصاد دانش  های  بر شاخص  تأثیر  بیشترین  از  ترتیب،  به  یا  مالی،  بنیان 

 ند.ورزی و بخش خدمات برخوردار بخش صنعت و معدن، بخش کشا R&Dهای هزینه
پددذیر پویددای های اقتصادی، مدددل تعددادل عمددومی محاسددبهبنیان، بخشاصطکاک مالی، توسعه مالی، اقتصاد دانش  :هاکلیدواژه
 بازگشتی.
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 مقدمه 

رسدمی بیدان شدده  صورتبهشاید تزریق دانش در اقتصاد در طی انقلاب صنعتی در قرن هجدهم بیشتر 

بود، پیشرفت مؤثری در پژوهش در طی زمان توسعه پیدا کرد و اصلاحات اجتمداعی و اقتصدادی را بده هدم 

شتاب پیدا کرد و بدالاخره در اواخدر قدرن بیسدتم   ازآنپسدانش در اقتصاد جهانی    واردکردناما  ؛  پیوند داد 

یکدی از اجدزار رشدد اقتصدادی ت بیدت شدد. مفهدوم اقتصداد   عنوانبهبنیان«  جوانه زدن »اقتصاد دانش  جهیدرنت

 و «Paul Romer» وسددیلهبه افتهیتوسددعهزا بنیددان از تئددوری مشددهور دیگددری بدده نددام مدددل رشددد دروندانش

ها نشان دادند کده پیشدرفت تکنولدوییکی شود. آننتیجه می«  Helpman  &  Grossman»  وسیلهبه  بهبودیافته

اقتصداددانان رشدد  عنوانبدهها کننده برای رشد اقتصادی با ثبات باشد. همه آنترین عامل تعیینتواند مهممی

گذاری بده خداطر اند و استدلال کردند که بازدهی صعودی نسبت به مقیاس برای سدرمایهجدید شناخته شده

تئدوری  عنوانبدهها و مکاتدب ذخیره دانش، وجدود دارد. کلیده ایدن مددل وسیلهبهاثرات خارجی ایجاد شده 

از طرف  .(Paitakhti Skoee & Tabaghchi Akbari, 2018)هستند  موردتوجهدانش در ادبیات اقتصادی 

های مبددادلاتی شددود کدده از عدددم تقددارن اطلاعددات و هزینددهمددالی بدده عددواملی گفتدده می دیگددر، اصددطکاک

تواندد موجدب افدزایش این عوامل می کند.گیرد و در تبادلات مالی تداخل ایجاد مینشأت می 1غیرمحدب

گذار شدود و رشددد اقتصدادی را کدداهش دهددد های دریافددت وام )تدأمین مددالی بیروندی( بددرای سددرمایههزینده

(Abbasgholi Nezhad & Noferesti, 2018) .اطلاعات نامتقارن به شکل یک مانع در مقابل انتقدال مسئله 
گذاری پربدازده عمدل های سرمایههای دارای فرصتکنندگان به خانوارها و بنگاه  اندازکارای وجوه از پس

شدود. در تر میدهنددگان مشدکلگیرندگان بدرای وامبا افزایش اصطکاک مالی، تعیین اعتبار قرض  .کندمی

های بهره بدالاتری را درخواسدت کنندد تدا خدود را در مقابدل احتمدال نکدول ها مجبورند نرخاین شرایط آن

تواندد فعالیدت کدل های پرداختی ایمن نمایند. این ایده که عدم تقدارن اطلاعدات در بازارهدای مدالی میوام

مطدر  شدد. برنانکده  Bernanke (1983) مدت را تحت تأثیر قرار دهد، نخستین بار توسدطاقتصاد در کوتاه

مطر  کرد که فشار اعتباری موجود در طول رکود بزرگ، از بدتر شددن مسدئله عددم تقدارن اطلاعدات در 

________________________________________________________________ 

تسهیلاتهزینه.  1 مبادله  هزینههای  دربرگیرنده  می دهی  غیره  و  قرارداد  اعمال  تسهیلات،  اداری  عملیات  اطلاعات،  گردآوری  در های  باشد. 

گذاری، صورت محدودیت وجوه، مؤسسات اعتباری از ابزارهای غیرقیمتی مانند گرفتن وثیقه، محدودکردن مبلغ تسهیلات و یا الزام به سپرده

بهره میرویه تقاضای اضافی  برای رفع  تطویل پرداخت  اداری و  هزینه های سخت  تعیین  باید در  نیز  را  ابزارها  این  که  مبادله  گیرند  مؤثر  های 

تسهیلاتسهیلات برای  نظر گرفت.  غیربهرهتگیرندگان در  کارمزدهای  نیز  کارمزد  گیرندگان  بررسی درخواست،  کارمزد  مانند  ای گوناگون 

 وآمد و وقت صرف شده است.ها، هزینه فرصت زمان رفتهای مبادله است و البته مهمترین بخش این هزینهخدمات و غیره جزو هزینه
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مالی عمدتاً بر اساس دو رویکرد جایگزین  بازارهای مالی طی این دوره ایجاد شده است. مفهوم اصطکاک

 ,Iacoviello) معرفی شد و توسدط(Kiyotaki & Moore, 1997)  توسعه یافته است: رویکرد اول با مطالعه

پردازد. افدراد های مالی از طریق محدودیت وثیقه میگسترش یافت. این جریان به معرفی اصطکاک(2005

گیرنددگان تقسدیم دهنددگان و وامهدا را بده دو دسدته وام، آنروازایدن  اند.از نظر نرخ ترجیح زمانی ناهمگن

سددازند. درخواسددت وثیقدده از سددوی هددا را بدده یکدددیگر مددرتبط میهای مددالی ایددن گروهواسددطه .کنندددمی

گذارد. رویکدرد دوم از شود و این موضوع بر میزان وام تأثیر میدهندگان موجب اصطکاک مالی میقرض

گیرد. در این رویکرد اصطکاک مالی در یک مددل سرچشمه می)   (Bernanke & Gertler, 1989مطالعه

    هددای جدیددد توسددطتعددادل عمددومی گنجانددده شددده اسددت. ایددن رویکددرد در ادغددام بددا چددارچوب کینزین

.et al Bernanke(1999) تبددیل شدد. در ایدن مددل اصدطکاک از طریدق هزینده  1مالی دهندهشتابمدل  به

آید. این نظارت بر متقاضی وام و ایجاد شکاف بین نرخ بهره متقاضی و نرخ بهره بدون ریسک به وجود می

مدالی بیشدتر از طریدق قیمدت وام و نده از طریدق مقددار آن بدر اقتصداد تدأثیر  به آن معنا است که اصدطکاک

. از طرف دیگر، توسعه مالی به معنی توسعه نظام یا بخش مالی شامل (Rajizadeh et al., 2021)گذارد می

بازارها، نهادها و ابزارهای مالی است و دو بازار پول و سرمایه از چهار بازار اصلی موجود در اقتصداد شدامل 

هدای شدود. سیسدتم کدارای مدالی، مندابع را بده سدمت پرویهبازارهای کالا، کار، پول و سرمایه را شدامل می

گذاری بیشتر باشد، نرخ رشد اقتصاد وری سرمایهکند. هر قدر بهرهگذاری مولد و سودده هدایت میسرمایه

بنیان، تولیدد، توجه به اینکه در اقتصاد دانش . علاوه براین، با(Akhgar & Korani, 2019) بیشتر خواهد بود 

توزیددع و کدداربرد دانددش و اطلاعددات عامددل و محددرک اصددلی توسددعه، تولیددد ثددروت و اشددت ال در تمددامی 

بنیدان های اقتصداد داندشهای اقتصادی است، لذا بررسی اصطکاک مالی و توسعه مدالی بدر شداخصفعالیت

که در این مطالعه برای نخستین بدار در کشدور بده ایدن مهدم بدا مددل   استهای اقتصادی حائز اهمیت  بخش

  شود.پرداخته می 2(RDCGE) پذیر پویای بازگشتیتعادل عمومی محاسبه
 

 پیشینه پژوهش 

نقش اصطکاک مالی بر نوسانات واقعی اقتصاد و مکانیسم انتقال   به بررسی  )2022 (و همکارانسالم  

ویژه بعد از انقلاب سال پرداخته و دریافتند که به (DSGE) سیاست پولی با مدل تعادل عمومی تصادفی پویا

________________________________________________________________ 

1 Financial Accelerator 
2 Recursive Dynamic Computable General Equilibrium 
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فزاینده  2011 اثر  مالی  تانزانیا، شوک  مدر  بر  دارد ای  اقتصاد کلان  و  مالی  و  .ت یرهای   همکاران  آنگویو 

پرداخته    DSGE  های مالی و مکانیسم سیاست پولی در اوگاندا با روشبه بررسی نقش اصطکاک   ( 2017)

کاهش   به  اقتصادی،  توسعه  و  رشد  به  جهت  است  لازم  کشور  این  مرکزی  بانک  که  دریافتند  و 

کار  ا بهب (2017)  پیترونتی  شود، اقدام نماید.های مالی که منجر به افزایش نوسانات اقتصادی می اصطکاک

معادلات   سیستم  سالیرخطیغبردن  طی  ایتالیا  اقتصاد  بر  را  مالی  بخش  از  ناشی  اصطکاک  تأثیر  های ، 

فعال  2015-1999 که  دریافتند  و  کرده  میبررسی  سیاستی  ابزارهای  این  سیکلسازی  نوسانات  های تواند 

دهد کاهش  را  همکاران   .تجاری  و  عرضه    (2017)  گرالی  به  مربوط  مالی  اصطکاک  و  بانکی  بخش 

های اقتصاد کلان نقش  برای منطقه یورو بررسی کرده و دریافتند که شوک  DSGEاعتبارات را در مدل  

در سال   تولید  در توضیح کاهش  دارند،    2008جزئی  منطقه یورو  به شوک  کهدرحالی در  های وارد شده 

مالی را بر کارآفرینی  تأثیر سرکوب    (2017) همکاران آنتونز و دهد.انکی توضیح بسیار بیشتری میبخش ب

بررسی کرده    توسعهدرحالیافته و  آسیایی توسعه و توسعه اقتصادی در کشورهای آمریکای لاتین، اروپا و

توسعه شکاف  که  دریافتند  عملکرد  و  به   هرکدامای  کشورها  این  اصطکاک  از  کمی  این اثر  مالی  های 

است مرتبط  همگرایی  . (Rajizadeh et al., 2021) کشورها  سرعت  بر  مالی  اصطکاک  تأثیر  بررسی  به 

در   پذیرفته   89قیمت  سالشرکت  طی  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در  مدل  1388-97های  شده    OLS   با 

وجود  معناداری  منفی  رابطه  سهام  قیمت  همگرایی  سرعت  و  مالی  اصطکاک  بین  که  دریافتند  و  پرداخته 

اصطکاک   (Akhgar & Korani, 2019)  .دارد  اثر  بررسی  به  به  توجه  با  مالی  محدودیت  بر  بازار  های 

سیاسی   طی  159ارتباطات  تهران  بهادار  اوراق  بورس  در  شده  پذیرفته  با    1389-1395های  سال  شرکت 

 شوند.های بازار باعث افزایش محدودیت مالی می های تابلویی پرداخته و دریافتند که اصطکاک روش داده

(Eskandari et al., 2018)   الگوی از  استفاده  پولی، تکنولویی، کارایی  اثرگذاری تکانه  DSGE  با  های 

اصطکاکسرمایه  وجود  با  کلان  اقتصاد  مت یرهای  بر  را  خانوارها  ترجیحات  و  بررسی  گذاری  مالی  های 

می  سبب  مالی  اصطکاک  وجود  که  دریافتند  و  تکانهکرده  اثرات  شود  تقاضا  سمت  و    تربزرگ های 

 . ای داشته باشندگذاری و قیمت کالاهای سرمایه سرمایه  ژهیوبهتری بر مت یرهای کلان طولانی

 (Ahanghari & Kamranpour, 2016) ارزش و  مالی  توسعه  در  تأثیر  را  انریی  مصرف  بر  افزوده 

دوره  بخش طی  ایران  صنعت  و  کشاورزی  و    1392-1355های  کرده  بررسی  باند  همگرایی  آزمون  با 

کوتاه در  که  ارزشدریافتند  و  مالی  توسعه  رشد  بخش،  دو  هر  در  بلندمدت  و  افزایش  مدت  سبب  افزوده 

کینزی جدید در سه زمینه  DSGE  الگوی  با بسط (Farzin Vash et al., 2015)مصرف انریی خواهد شد. 
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بر نوسانات بازار  اقتصاد باز، در نظر گرفتن اصطکاک در بازار مالی و بازار کار، تأثیر تکانه های مالی را 

وجود  با  مالی کار  دریافتند   اصطکاک  و  کرده  تکانه مالیاصطکاک کهبررسی  این  اثرگذاری  بر در  ها 

 . نوسانات بازار کار تأثیر دارد 
 

  یشناسروش
 برای اقتصاد ایران  (CGE)  مراحل برآورد مدل تعادل عمومی محاسبه پذیر

که با انجام ت ییراتی   (Javier & Arce, 2012( ،)Kiyotaki & Moore, 1997)در این مطالعه از مدل  

می استفاده  است،  شده  بازنویسی  ایران  اقتصاد  چارچوب  و  برای  وام  محدودیت  مدل  این  در  شود. 

(  MIUمدل پول در تابع مطلوبیت ) واسطهبههای اسمی در مدل لحاظ شده و آثار پولی چسبندگی در قیمت

کنیم که اقتصاد دارای بخش خانوار و کارفرمای  شود. در این مدل فرض میبر ساختار اقتصادی وارد می

نفت و بانک   اقتصادی )تولیدکننده کالای واسطه(، تولیدکننده کالای نهایی، دولت، بانک مرکزی، تولید

 h ، مصرف خدمات مسکن c. بر اساس مدل حاضر خانوار نمونه در این بخش از مصرف کالااستتجاری 

 برای وی عدم مطلوبیت خواهد داشت.  L رده و ساعات کارمطلوبیت کسب ک m واقعی پول و حجم

 

                                                            )1( 

 

فوق، معادله  مینشان   βدر  بر  در  را  یک  تا  صفر  بین  مقداری  و  است  خانوار  تنزیل  نرخ  گیرد،  دهنده 

 باشد. علاوه بر این، دستمزد واقعی نیز برابر  =/ مقدار قیمت واقعی مسکن برابر با  کهیدرصورت

 /  =t  با  –=-/ خواهد بود. فرض بر این است که خانوار در هر دوره مقداری برابر با

گذاری در واحد بهره بابت هر واحد سپرده R مقدار  موردنظرگذاری کرده و در پایان دوره  ها سپردهبانک

  ر یز صورتتوان بهکند. در این صورت، قید بودجه خانوار بر اساس ساختار فوق را می بانک دریافت می

 باشد(: ها میدهنده سود خالص دریافتی از بنگاهنشان داد ) حیتوض
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یابد و از سوی واحد از پول است که از دوره قبل انتقال می  tM-1  دارای مقدار t خانوار در ابتدای دوره

ها و بهره حاصل از سپرده دوره شده بنگاهدیگر دارای درآمدهایی است که از محل نیروی کار، سود تقسیم
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کند. با توجه به  واحد از پول را به دوره آتی منتقل می  آورد. همچنین، خانوار حاضر دست میقبل به

آن خواهد بود تا مقدار مطلوبیت خود را با توجه به قید بودجه فوق   به دنبالشرایط، خانوار در مدل حاضر  

 زیر خواهد بود:  صورتبهحداک ر نماید. با توجه به این مدل شرایط مرتبه اول خانوار 
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تولیدکننده واسطه یا همان  اقتصادی  فرضی حاضر کارفرمای  اقتصاد  در  بعدی  است. بخش  اقتصاد  در  ای 

( ثروت خود  ذخیره  ارزش  از  استفاده  با  اقتصادی  بر    عنوانبهکارفرمای  کار  نیروی  و  ساختمان(  خدمات 

 ای را در هر دوره بر عهده دارد.داگلاس تولید کالاهای واسطه  -اساس تابع تولید کاب 
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ستاده   نهاده کار خواهد بود. L ارزش نهاده املاک و ساختمان و   hپارامتر تکنولویی،   Aدر معادله فوق،

نمی بهتولیدشده  بلافاصله  کار  c تواند  اساس  بر  بنابراین  فرض    ,.Bernanke et al (1999) تبدیل شود، 

مقدارمی نهایی  تولیدکنندگان  که  با   y کنیم  اقتصادی  کارفرمایان  همان  یا  واسطه  تولیدکنندگان  از  را 

قیمت با شاخص  نهایی مرکب  به کالای  را  این    خریداری کرده و آن  بر اساس   تبدیل خواهند کرد. 
بنویسیمساختار می نشان     توانیم  مقدار  این  که  مارکاست  مقدار  کالایدهنده  به  آپ  نهایی 

  نسبت کالای واسطه خواهد بود.

هایی بر تعهدات کارفرمای کنیم محدودیتفرض می  (Kiyotaki & Moore, 1997)بر اساس مطالعه  

گیرنده در اقتصاد بدهی خود به بانک را  قرض  کهیدرصورتاقتصادی وجود دارد. فرض بر این خواهد بود  

؛ ها را وصول نمایدبازپرداخت نماید، بانک قادر خواهد بود با وثیقه و تعهدی که از وی گرفته است، بدهی

مبادله  دیگرعبارتبه هزینه  مطالباتش  برای وصول  بانک  که  است  آن  بر  فرض  را   ، 

شود. با توجه به شرایط فوق، کارفرمای اقتصادی برای اخذ وام با محدودیت زیر مواجه خواهد  متحمل می

 بود: 
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بوده و توسط سیاست Φ کنیم کهفرض می ثابت  مقداری  معادله حاضر  تعیین میدر  بانکی  شود، گذاران 

های خود در درصد از ارزش واقعی آتی دارایی Φ اندازهبهتوانند حداک ر  بنابراین کارفرمایان اقتصادی می

آن است تا مقدار مطلوبیت خود را که    به دنبالدوره حاضر وام گیرند. علاوه بر این، کارفرمای اقتصادی  

 تنها شامل مصرف وی است حداک ر نماید.
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اینجا فرض می این فرض تضمین می    کنیم کهدر  اقتصادی وامباشد.  گیرنده کند که کارفرمای 

خواهد داشت. علاوه بر این، با توجه به  بر عهدهگذار را در این اقتصاد فرضی بوده و خانوار نیز نقش سپرده

ایجاد محدودیت خواهد  این فرض می برای کارفرمای اقتصادی  توان اطمینان داشت که نامعادله اخذ وام 

کرد. کارفرمای اقتصادی برای حداک رکردن تابع هدف خود با محدودیت نقدینگی نیز مواجه خواهد بود  

 شود: زیر معرفی می صورتبهکه 
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فوق معادله  بهره    در  میمقدار  پرداخت  گذشته  دوره  وام  بابت  که  است  چپ  ای  سمت  کند. 

و سمت   است  حاضر  دوره  در  دریافتی  وام  و  فروش  از  حاصل  درآمد  شامل  کارفرما  منابع  بیانگر  معادله 

راست معادله فوق شامل مصارف کارفرما است که مواردی همچون مصرف، ارزش خدمات مسکن، نرخ  

حداک رکردن    به دنبالگیرد. در مدل حاضر، کارفرما  بهره وام و دستمزد اعطایی به نیروی کار را در بر می 

( محدودیت9-3معادله  به  توجه  با   )( )8های  و  است.  10(  سرمایه  که درصورتی(  قیمت  با    ایبرابر 
باشد، می صورت زیر  مرتبه اول را به توان شرایطمحدودیت استقراض از بانک برای کارفرمای اقتصادی 

دهنده معادله اولر برای کارفرما تقاضا بهینه برای مسکن و تقاضا بهینه برای نیروی  نشان  بیبه ترتنوشت که  

 کار خواهد بود. 
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 های تولیدکننده واسطهفرض بر این است که بنگاهی وجود دارد که کالاهای متمایز تولیدشده توسط بنگاه

 tY  را با قیمت t
wP  که   کندها کالایی نهایی تولید میکند و از ترکیب آندر بازاری رقابتی خریداری می

رساند. کالاهای واسطه متمایز و جانشین ناقص یکدیگر بوده  به فروش می tP(z) به خریداران نهایی با قیمت

ثابت   جانشینی  مقداری    εو کشش  آن  تربزرگ که  میان  دارد  کالای  از یک  تولیدکننده  است.  برقرار  ها 

 کند.شود ترکیب میصورت زیر تعریف میاستیگلیتز که به -دیکستگر ها را بر اساس یک جمعنهایی آن
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 براین اساس، مقدار شاخص قیمت برای ستاده نهایی برابر خواهد بود با: 
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تابع تقاضای به شرایط فوق هر یک از تولیدکنندگان نهایی با مقدار      با توجه 
  روبرو خواهند بود. هر تولیدکننده نهایی با توجه به قیمت کالای واسطه و تابع تقاضای خود مقدار

-را انتخاب خواهد کرد. البته فرض بر آن خواهد بود که برای تعدیل قیمت شرایط کالوو در اقتصاد حکم

قیمت   کهدرصورتیتوانند تعدیل شوند.  ها میقیمت    احتمالبهای که در هر دوره  گونهفرماست، به

باتعدیل برابر  بهینه  و  با    شده  برابر  قیمت  سطح  این  با  معادل  تقاضا  مقدار  و    بوده 

 دهیم: شی نما ری ز صورتبهتوانیم باشد مقدار بهینه قیمت را می 
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 شرایط ایستای در مقدار این  باشد، بنگاه  آپ مارک مقدار  X  و    کهدرصورتی

 ماندباقی می ت ییر بدون که قیمتی سطو  شرایط این است. در  با   برابر مقداری دارای تعادلی

 داد:  نمایش زیر صورتبه توانمی را
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)معادله ترکیب )17های  و  از   دیگر یکی بود. خواهد اقتصاد  در نئوکینزی فیلیپس منحنی بیانگر (18( 

 را مردمی  هایسپرده هابانک اقتصاد  در  حاکم شرایط  اساس  بر  هستند، هابانک حاضر  اقتصاد  هایبخش

کرده  کارفرمایان  را آن و جمع   کنیممی فرض  اینجا در دهند.می اختصاص وام عنوانبه اقتصادی به 

 توسط بهره نرخ مقدار اقتصاد  در و  ندارند سپرده و وام برای بهره هاینرخ در انتخاب قدرتی هابانک

شورای شورای )همانند  بر و پول نظارتی   به دوره هر  در و شده  انتخاب تیلور معادله اساس اعتبار( 

البتهمی ابلاغ هابانک تیلور نوع شود.   با که شود می گرفته نظر در یاگونهبه ایران اقتصاد  در معادله 

 ایگونهبه بهره  نرخ  که کنیممی فرض کار  این  باشد. برای  داشته را  هماهنگی  بیشترین اقتصاد  واقعیات

 شرطی ریاضی امید بنابراین باشد، چندانی نداشته  تفاوت خود  قبل دوره مقدار با که کرد  خواهد رفتار

 حاضر،  فرض به توجه با خواهد بود. گذشته دوره در بهره  نرخ به نزدیک  بسیار  t  دوره  در بهره نرخ

 دوره تورم نرخ بهره و زودگذر هایشوک به تنها بهره نرخ برای ایدوره هر صورت گرفته تعدیلات

 بودن تا ثابت گیریممی نظر در پایین امکان حد تا را تورم نرخ به ارتباط البته بود. خواهد مرتبط گذشته

 صورتبهاعتبار   پول شورای توسط بهره نرخ ایران در کهازآنجایی  شود. نمایان کاملاً سپرده بهره نرخ

شده روند شاید شود،می ابلاغ دستوری واقعی   شرایط بتواند نحوه بهترین به حاضر معادله در معرفی 

 که شد خواهد معرفی زیر معادله صورت به  ورهد  هر  در  بهره نرخ  بنابراین دهد، نمایش  را ایران اقتصاد 

 بود: خواهد یک  به نزدیک  بسیار rR صفر و  با  برابر تقریباً مقداری ry ایران اقتصاد  به برای نزدیکی

 

                                        )18(  
 

 

 این  سازی مدل در این مطالعه برای  است.  مرکزی  بانک و  دولت حاضر،  اقتصاد  هایبخش از  دیگر  یکی 

 کهازآنجاییشود. استفاده می  (Tavakolian & Komijani, 2012)توسط ارائه شده  مدل ساختار  از  بخش

 واحد موجودی مرکزی بانک و دولت شود می است فرض  پایین ایران در مرکزی بانک استقلال میزان

 پولی  گذاریسیاست ابزار که آن است بر کرد. فرض خواهند اعمال اقتصاد  در را یکسانی رفتار و بود 

 است آن بر است. همچنین فرض پول حجم  رشد نرخ همان و مرکزی بانک اختیار در ایران اقتصاد  در

 حجم رشد نرخ گذارسیاست آن، اساس بر که است نحوی به پولی گذارسیاست العملعکس تابع که

 انحراف و بالقوه تولید از تولید انحراف کاهش یعنی خود  هدف دو که کندمی تعیین نحوی به پول را
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 شود می معرفی  اینجا در  که العملیعکس تابع اساس، این بر برساند.  به حداقل را هدف تورم از تورم

 گذارانسیاست اختیار در تنها که است  ناپذیری مت یر مشاهده هدف تورم که بود  خواهد آن بر فرض

 یک از  ضمنی  هدف تورم این شود کهفرض می ندارند. آن  از اطلاعی اقتصادی کارگزاران سایر  و بوده

 نزدیک  *ρπ مدل ضریب در آن که کندمی تبعیت 20معادله  صورتبه اول مرتبه رگرسیون خود  فرایند

 دوره در  هدف تورم به  نزدیک بسیارt دوره   در هدف تورم شرطی  ریاضی  امید بنابراین است،  یک  به

تورم   متوسط طوربه تا کندمی تلاش پولی  گذارسیاست که است آن فرض این اعمال دلیل است. گذشته

این  به توجه با ماند.می ناکام هدف این به دستیابی در گاهی اما نگه دارد، ثابت زمان طول در را هدف

 شود: می تعریف زیر صورتبه خطی لگاریتم صورتبه پولی  گذاریسیاست العملعکس تابع توضیحات

 

                                                                        )19(                                                                 
                                                                                 )20( 

 

 

 پولی وارد  گذارسیاست هدف تورم به که است شوکی دهندهنشان    که در این معادله

مرتبه اول  خود رگرسیون فرایند یک از شود می فرض که است شوک پولی  این   بر شود. علاوهمی

 کند: زیر تبعیت می صورتبه

 

                                                                                         )21(                                                                                                      
 

 

تابع  این همچنان که نمود  توجه باید ،حالنیباا بود. خواهد    نیز معادله این در

گذار سیاست رفتار ازآنجاکه بود. خواهد گذاریسیاست قاعده نوعی پولی گذاریسیاست العملعکس

نشان   را واقعیات یخوببه که داشت انتظار تواننمی است،  صلاحدیدی  صورت به ایران اقتصاد  در  پولی

 خواهد زیر  صورتبه فوق مدل در بازار تسویه شرایط انتها در(. Tavakolian & Komijani, 2012)دهد 

 و بوده برابر  یکدیگر  با کار  نیروی تقاضای  و عرضه  دوره  هر  در که کنندمی بیان  معادلات این  .بود 

 مصرف شامل تولید کل  H  ثابت مقدار با است برابر کشور در موجود  مست لات و کل املاک مقدار

 خواهد وام کل مقدار با برابر دوره هر در سپرده کل مقدار همچنین و بوده خانوار مصرف و کارفرما

 بود. 
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=    ,            ,               )22(   
 

 

 حل برای اقتصادی، در ادامه، فعالان تمام اول مرتبه محاسبه شرایط و مدل کلی چارچوب پس از توضیح

   روش از  استفاده با ،روازاینشود.   بازنویسی خطی لگاریتم صورتبه سیاستی معادلات بایستمی مدل
 Uhlig  (1999 )  شرایط به توجه شود. بامحاسبه می خطی لگاریتم صورتبه مدل تعادلی هایمعادله تمام 

 نمود:  بیان زیر صورت به  را حاضر  مدل شده  خطی لگاریتم معادلات توانمی مذکور

 

                                                                             )23(                                                                                                                
                                                             )24( 

                          )25(                                        

                  (26)   
                                                  )27 (                                                                     

                                                                                 )28(                                                                                                                                                                                

                                                          )29 (                                                                          

                                                                    )30(                                                                                          

                              )31(                                                         

                                                                                               )32(                                                                                                                      

                                                                     )33(                                                                                

                                                                                  )34( 

                                                                                          )35(                                                                                             
 

 
باشد. از طرف دیگر، با توجه به وابستگی زیاد اقتصاد کشور به  می    =  در این معادلات 

نفتی،   شوک  واردکردندرآمدهای  بررسی  برای  مدل  به  نفت  از  بخش  برخی  است.  ضروری  آن  های 

کنند.  سازی سود میگرفته و برای تبیین روابط آن، فرض بر بیشینهمحققان بخش نفت را مانند بنگاه در نظر 

پژوهشدسته از  دیگر  برای مدلای  برونها  فرآیند  از یک  این بخش،  بهره میسازی  در مطالعه زا  گیرند. 
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سازی سود استفاده نشده، زیرا جریان تولید نفت وابسته  حاضر، برای تابع تولید بخش نفت، از روش بیشینه

به ذخایر نفتی است و چندان ارتباطی با سرمایه و نیروی کار ندارد؛ و افزون بر این، شرکت ملی نفت ایران  

شرکت سایر  دولتی  مانند  دنبالهای  نیست.    به  سود  کردن  درآمدهای رونیازاحداک ر  و  نفت  تولید   ،

 . Sayadi et al., 2015))سازی شد مدل (AR(1))  رگرسیون مرتبه یکفرآیند خود صورت درات آن بهصا

 
yoil
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oil

tY  ++= − )ln()Y)ln(-(1)Ln(Y 1yoil

oil

yoil

oil

t
   ؛  

),0( yoilyoil

t N                                                                               )36(  

 

  هدای نفتدی وشدوک سطح درآمدهای نفتدی در وضدعیت باثبدات، که در آن،
 فرض بر این است که انباشت ذخایر صندوق توسعه ملی در هر دوره بر اساس رابطه زیر است  وبوده  

((Sayadi et al., 2015 : 

 

ttndt

oil

tF ZNDFY ++− +NDF=NDF 1-tt                                         (37)                                                 
 

سهم    مانده ذخایر صندوق توسعه ملی از دوره قبل که به دوره جاری منتقل شده،   tNDF-1 که در آن، 

درصدی از خالص      تسهیلات اعطایی صندوق به بخش خصوصی،  tF  صندوق از درآمدهای نفتی،

می بازپرداخت  صندوق  به  دوره  هر  در  که  صندوق  به  بخش خصوصی  وبدهی  از    tZ  شود  حاصل  سود 

چنانچه سپرده نشده است.  داده  به بخش خصوصی تخصیص  منابع صندوق است که  از  گذاری آن بخش 

شود، خواهیم  درصد از منابع صندوق در هر دوره به بخش خصوصی تسهیلات داده می  فرض شود که 

 داشت: 

 

tFt NDFF = (38)                                                                                        

 

 صورت رابطة زیر خواهد بود: علاوه براین، خالص بدهی بخش خصوصی به صندوق به

 

tndttt NDFrdNDND −++= − )1(1
                                                         )39( 
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آن، در  قبل    که  دوره  بدهی  خالص  انباشت  مانده  شامل  صندوق  به  خصوصی  بخش  بدهی  خالص 

می  () منتقل  جاری  دوره  به  بهکه  از   وفرعاصلعلاوة  شود،  دریافتی  صندوق    تسهیلات 

دوره(  ) در هر  به صندوق  بازپرداخت تسهیلات  نرخ سود   rd  است؛  ()   منهای  نیز 

شود که به مانده ذخایر صندوق تسهیلات اعطایی صندوق به بخش خصوصی است. افزون بر این، فرض می

 : ( Fahimifard, 2021)گیرد تعلق می  *r در هر دوره، سود 

 

Zt = r*NDFt                                                                                             )40 ( 
 

 RDCGE))  پذیر پویای بازگشتیمدل تعادل عمومی محاسبه
 

-ای پیوسته دیده میصورت مجموعههای مختلف اقتصادی بهدر روش تحلیل تعادل عمومی، بخش

ستانده، ماتریس حسابداری -داده  ازجملهکلان اقتصادی    هایشوند. در این روش، معمولاً از یکی از مدل

-شود. در مدل تعادل عمومی محاسبهاستفاده می ( CGE)  پذیرهای تعادل عمومی محاسبهو مدل  1اجتماعی

بازگشتی پویای  به،  (RDCGE)  پذیر  است،  تطبیقی  انتظارات  فرض  بر  مبتنی  عاملان  گونهپویایی  که  ای 

دورهاقتصادی فرض می در  اقتصاد  که شرایط جاری  نیز حاکم است.  کنند  این مدل درواقعهای آتی  ها ، 

ها، روند که در آنمی  به شمارهای زمانی مختلف  پذیر ایستا در دورههای تعادل عمومی محاسبهنوعی مدل 

زا مانند انباشت سرمایه و روزآمدسازی  از طریق معادلات رفتاری برای مت یرهای درون  یادوره  نیبارتباط  

برون میمت یرهای  برقرار  کار  نیروی  عرضه  مانند  مدل(Decaluwé et al., 2013)شود  زا  تعادل  .  های 

کننده در گیرد. مصرفکننده و تولیدکننده شکل میمصرف  سازی پذیر بر اساس رفتار بهینهعمومی محاسبه

بیشینه نیز  پی  تولیدکننده  دنبالسازی مطلوبیت و  یا کمینهبیشینه  به  سازی هزینه است. جزییات  سازی سود 

داده بر  منطبق  فعالیت  صورتن یبدباشد،  می  SAM  جدول  دسترسقابلهای  مدل  که  سه  است  شامل  ها 

دو عامل نیروی کار و سرمایه برای تولید استفاده بخش کشاورزی، صنعت ومعدن و خدمات است که از 

دنیای خارج است. همچنین، کالیبراسیونمی بر دو مسئله    CGE  کنند. نهادها نیز شامل خانوارها، دولت و 

های پویا در شرایط  ایستا و ب( کالیبراسیون مدل  CGE  هایمتمرکز است: الف( فرآیند کالیبراسیون مدل

________________________________________________________________ 

1 Social Accounting Matrix (SAM) 
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پایدار   بلندمدت  )(Decaluwé et al., 2013)تعادل  روابط  قالب  در  مدل  پویای  بخش  معادلات  تا  41.   )

 ( عبارتند از:45)

 

 انباشت سرمایه        ( 41) 
tititi QINVKDKD ,,1, )1( +−=+ 

 

 گذاریتقاضای سرمایه  ( 42)
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 گذاری کل سرمایه  ( 45)
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 گذاری در هر فعالیت، تقاضای سرمایه  QINV  نرخ استهلاک،    انباشت سرمایه،  KD  که در این روابط،
R   ،سرمایه بازگشت  سرمایه،   U  نرخ  از  استفاده  سرمایه   هزینه  نرخ  نرخ کشش  نسبت  به  گذاری 

نیروی    عرضه کل  QFS  نرخ بهره واقعی،  ir  قیمت سرمایه،   PINV  بازگشت سرمایه به هزینه استفاده از آن، 

و ماتریس    n_t  کار  از  حاضر،  تحقیق  در  همچنین،  است.  جمعیت  رشد  مرکز    1390سال    SAMنرخ 

  های مجلس شورای اسلامی استفاده شد.پژوهش
 

 1390(: ماتریس حسابداری اجتماعی کلان ایران در سال 1جدول)

 جمع ورودی  دنیای خارج  انباشت سرمایه  نهادها عوامل تولید   تولید  هاحساب 

 11,495,605,243 1,906,823,247 2,202,942,295 3,641,117,074 0     3,744,722,627 تولید 

 6,233,074,264 23,802,887 0 0 0 6,209,271,377 عوامل تولید 

 7,431,735,199 4,467,266 0 1,085,237,746 6,212,806,622 129,223,564 نهادها

 2,699,734,860 0 0 2,699,734,860 0 0 اندازپس 

 1,935,093,400 0 496,792,564 5,645,520 20,267,642 1,412,387,674 دنیای خارج 

 29,795,242,966 1,935,093,400 2,699,734,860 7,431,735,199 6,233,074,264 11,495,605,243 جمع ورودی 

 های مجلس شورای اسلامی مأخذ: مرکز پژوهش

  
های مجلس  مرکز پژوهش  1390های تحقیق حاضر از ماتریس حسابداری اجتماعی سال همچنین، داده

 افزار گیری از نرمها با بهرهوتحلیل دادهبانک مرکزی گردآوری و تجزیه 1395ستانده سال  –و جدول داده 
MathLab  .صورت گرفت 
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 نتایج

مدل حل  مهم  مراحل  برآورد  CGE  هایاز  روش   یپارامترها،  راستا،  این  در  که  است  موجود 

دلکالیبراسیون،   مواجه  لیبه  استقبال  با  اقتصادسنجی،  روش  به  نسبت  کمتر  اطلاعات  به  این  نیاز  بر    است. 
و سناریوی پایه    1390سال    SAM  شده و پارامترهای مدل تحقیق بر اساس ماتریس  اساس، مقادیر کالیبره 

 ارائه شده است:  2در جدول 
 

 (: مقادیر کالیبره شده و پارامترهای مدل 2جدول)
 منبع محاسبات  ضریب  پارامتر/ کشش  تابع 

 مصرف 
 محاسبات تحقیق  585/0 سهم کالا 

 محاسبات تحقیق  633/0 میل نهایی به مصرف خانوارها 

 تولید  

 داگلاس -کاب

 محاسبات تحقیق  903/1 انتقال یا کارایی 

 سهم عوامل تولید 
 (1395صیادی و همکاران ) 343/0 نیروی کار 

 (1395صیادی و همکاران ) 657/0 سرمایه 

 تولید نهایی  

 لئونتیف 

 های  سهم واسطه

 نهایی

 (1400فرد )فهیمی 119/0 صنعت 

 (1400فرد )فهیمی 009/0 کشاورزی 

 (1400فرد )فهیمی 147/0 خدمات

 محاسبات تحقیق  725/0 افزودهارزش سهم 

 کالای مرکب آرمینگتون 

 محاسبات تحقیق  419/1 کشش جانشینی 

 محاسبات تحقیق  078/0 سهم واردات 

 محاسبات تحقیق  231/1 انتقال 

 تابع تبدیل

 محاسبات تحقیق  213/1 کشش تبدیل

 محاسبات تحقیق  934/0 سهم صادرات 

 محاسبات تحقیق  476/4 انتقال 

 (1394فرزین وش و همکاران ) 96/0 کننده مصرف نرخ ترجیحات زمانی 

 (1391کمیجانی و توکلیان ) 91/0 نرخ ترجیحات زمانی کارفرمای اقتصادی 

 (1391کمیجانی و توکلیان ) 58/0 پارامتر چسبندگی 

 (1395صیادی و همکاران ) 20/0 سهم صندوق توسعه ملی از درآمدهای نفتی 

 (1395حسینی نسب و همکاران ) 937/0 دولت  هزینه کل  از  دولتی  نسبت با ثبات مصرف

 (1395حسینی نسب و همکاران ) 063/0 دولت  هزینه  کل  از  دولتی گذاری نسبت با ثبات سرمایه

 (1392مهرگان و دلیری ) 211/0 تولیدناخالص داخلی   به نسبت با ثبات صادرات 
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 (1392مهرگان و دلیری ) 252/0 تولیدناخالص داخلی  به  نسبت با ثبات واردات

 (1397ایزدخواستی ) 551/0 داخلی  ناخالص تولید به مصرف  نسبت با ثبات 

 (1397ایزدخواستی ) 351/0 داخلی  ناخالص تولید به  گذاریسرمایه ثبات با نسبت 

 (1397ایزدخواستی ) 234/0 کار  نیروی  کل  به کار  نیروی  ثبات با نسبت 

 (1395حسینی نسب و همکاران ) 284/1 پول  حقیقی  مانده کشش عکس

 (1397ایزدخواستی ) 746/0 پایه پولی  تکانه  اتورگرسیو  ضریب

 محاسبات تحقیق  092/0 پارامتر اصطکاک بازار مالی 

 (1391کمیجانی و توکلیان ) 014/0 نرخ استهلاک 

 (1400فرد و همکاران )فهیمی 249/0 تعدیل سرمایه 
 
 

آنی واکنش  توابع  بررسی  به  ادامه  دانش(  IRF)  در  اقتصاد  شاخص  اثرپذیری  چگونگی  بنیان  یعنی 

های اقتصادی )کشاورزی، صنعت و خدمات( از شوک اصطکاک مالی )افزایش  ( بخش R&Dهای)هزینه

نرخ ذخیره قانونی( و توسعه مالی )کاهش نرخ بهره تسهیلات بانکی( پرداخته شده است. در توابع واکنش  

آزمون فواصل گرفته % صورت95 اطمینان فاصله از  استفاده با  نتایج معناداری آنی،   با  اطمینان است. 

 محور تر ازپایین یا بالاتر چینخطوط نقطه دو هر کهدرصورتی است. داده شده چین نشاننقطه خطوط

 باشند. می  معنادار لحاظ آماری از هاشوک  اثر گیرند، قرار افقی

 
 

 

  
    LRR به شوک  RDIND : واکنش 2نمودار                                        LRR به شوک  RDAGR : واکنش1نمودار
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 INSTR به شوک VAGR : واکنش 4نمودار                                      LRR به شوک  RDSER : واکنش3نمودار

 

                          

 
  

  
 INSTR به شوک RDSER : واکنش 6نمودار                                      INSTR به شوک  RDIND : واکنش 5نمودار

 
آنی  1نمودار   دانش  ( IRF)   واکنش  اقتصاد  هزینه شاخص  یا  کشاورزی   R&D  هایبنیان  بخش 

 (RDAGR )  نسبت به شوک ناشی از اصطکاک مالی یا افزایش نرخ ذخیره قانونی(LRR )دهد. را نشان می 

تا دوره  ( LRR)   شوک ناشی از اصطکاک مالی یا افزایش نرخ ذخیره قانونی   دهدنتایج این نمودار نشان می

دانش اقتصاد  شاخص  بر  معکوسی  معنادار  تأثیر  از  هزینهپنجم  یا  کشاورزی   R&D  هایبنیان   بخش 
 (RDAGR )  دانشبرخوردار می اقتصاد  شاخص  مالی،  اصطکاک  از  ناشی  شوک  همچنین،  یا  باشد.  بنیان 

اول،    R&D  هایهزینه دوره  در  را  دوم،    24/0بخش کشاورزی  دوره  در  می  54/0و  کاهش  دهد. واحد 

   شود.سپس اثرات این شوک خن ی شده و به صفر نزدیک می

آنی  2نمودار   دانش (  IRF)  واکنش  اقتصاد  هزینهشاخص  یا  معدن   R&D  هایبنیان  و  صنعت    بخش 

 (RDIND )  نسبت به شوک ناشی از اصطکاک مالی یا افزایش نرخ ذخیره قانونی  (LRR  )دهد. را نشان می

تا دوره    ( LRR) شوک ناشی از اصطکاک مالی یا افزایش نرخ ذخیره قانونی    دهدج این نمودار نشان مینتای

دانش اقتصاد  شاخص  بر  معکوسی  معنادار  تأثیر  از  هزینهپنجم  یا  معدن  R&D  هایبنیان  و  صنعت    بخش 
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 (RDIND )  می دانشبرخوردار  اقتصاد  شاخص  همچنین،  هزینهباشد.  یا  و   R&D  هایبنیان  صنعت  بخش 

دهد. سپس اثرات این شوک خن ی واحد کاهش می   71/0و در دوره دوم،    36/0معدن را در دوره اول،  

   شود.شده و به صفر نزدیک می 

  ( RDSER)   بخش خدمات  R&Dهای  بنیان یا هزینهشاخص اقتصاد دانش  ( IRF)   واکنش آنی  3نمودار  

یا افزایش نرخ ذخیره قانونی   ناشی از اصطکاک مالی  د. نتایج این ده را نشان می  ( LRR) نسبت به شوک 

تا دوره پنجم از (  LRR)  شوک ناشی از اصطکاک مالی یا افزایش نرخ ذخیره قانونی  دهدنمودار نشان می

دانش  اقتصاد  شاخص  بر  معکوسی  معنادار  هزینهتأثیر  یا  خدمات  R&D  هایبنیان    ( RDSER)   بخش 
یا هزینهباشد. همچنین، شوک ناشی اصطکاک مالی، شاخص اقتصاد دانشبرخوردار می   R&Dهای  بنیان 

ات این شوک  دهد. سپس اثرواحد کاهش می  48/0و در دوره دوم،   22/0بخش خدمات را در دوره اول،  

 شود.خن ی شده و به صفر نزدیک می

آنی 4نمودار    دانش   ( IRF)   واکنش  اقتصاد  هزینهشاخص  یا  کشاورزی   R&D  هایبنیان  بخش 

 (RDAGR )  نسبت به شوک ناشی از توسعه مالی یا کاهش نرخ بهره   (INSTR )  دهد. نتایج این  نشان می  را

می نشان  بهرهنمودار  نرخ  کاهش  یا  مالی  توسعه  از  ناشی  شوک  تأثیر    ( INSTR)   دهد  از  پنجم  دوره  تا 

برخوردار    ( RDAGR)   بخش کشاورزی  R&D  هایبنیان یا هزینهمعنادار مستقیمی بر شاخص اقتصاد دانش

دانشمی اقتصاد  شاخص  مالی،  توسعه  از  ناشی  شوک  همچنین،  هزینه باشد.  یا  بخش    R&D  هایبنیان 

دهد. سپس  واحد افزایش می  22/0و در دوره سوم    17/0، در دوره دوم،  09/0کشاورزی را در دوره اول،  

 شود.  اثرات این شوک خن ی شده و به صفر نزدیک می

آنی  5نمودار   دانش  ( IRF)   واکنش  اقتصاد  هزینهشاخص  یا  معدن   R&D  هایبنیان  و  صنعت    بخش 
 (RDIND )  نسبت به شوک ناشی از توسعه مالی یا کاهش نرخ بهره   (INSTR )  نتایج این   دهد.را نشان می

می نشان  بهره  دهدنمودار  نرخ  کاهش  یا  مالی  توسعه  از  ناشی  تأثیر   ( INSTR)  شوک  از  پنجم  دوره  تا 

دانش اقتصاد  شاخص  بر  مستقیمی  هزینهمعنادار  یا  معدن    R&Dهای  بنیان  و  صنعت   (RDIND) بخش 
دانشبرخوردار می اقتصاد  شاخص  مالی،  توسعه  از  ناشی  شوک  همچنین،  هزینهباشد.  یا   R&Dهای  بنیان 

-واحد افزایش می 45/0و در دوره سوم  36/0، در دوره دوم، 12/0بخش صنعت و معدن را در دوره اول، 

   شود.دهد. سپس اثرات این شوک خن ی شده و به صفر نزدیک می 

  ( RDSER)   بخش خدمات  R&D هایبنیان یا هزینهشاخص اقتصاد دانش   ( IRF)   واکنش آنی  6نمودار  
دهد. نتایج این نمودار نشان را نشان می  ( INSTR)   نسبت به شوک ناشی از توسعه مالی یا کاهش نرخ بهره 
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یا کاهش نرخ بهره می دوره پنجم از تأثیر معنادار مستقیمی بر    ( INSTR)   دهد شوک ناشی از توسعه مالی 

دانش اقتصاد  هزینهشاخص  یا  خدمات  R&D  هایبنیان  می  ( RDSER)   بخش  همچنین، برخوردار  باشد. 

بخش خدمات را در دوره اول،    R&D  هایبنیان یا هزینهشوک ناشی از توسعه مالی، شاخص اقتصاد دانش

دهد. سپس اثرات این شوک خن ی شده و به صفر نزدیک  واحد افزایش می  25/0و در دوره دوم،    08/0

 شود.می

های تجاری در  توان گفت با افزایش اصطکاک مالی یا نرخ ذخیره قانونی، توانایی بانکمی  طورکلیبه

-های کشاورزی، صنعت و معدن و خدمات کاهش یافته و در نتیجه هزینهاعطای تسهیلات به فعالان بخش

کاهش میاین بخش   R&D  های نیز  بانکی،  ها  بهره  نرخ  یا کاهش  مالی  افزایش توسعه  با  بالعکس،  یابد. 

های کشاورزی، صنعت و معدن و خدمات های تجاری در اعطای تسهیلات به فعالان بخشتوانایی بانک

 ابد. یهای یاد شده افزایش میبخش R&D هایافزایش یافته و در نتیجه هزینه
 

 بحث و نتیجه  

دغدغه از  یکی  بر آن  مؤثر  مالی و عوامل  بازارهای  اقتصاددانان  توسعه  دهه  ویژهبههای اصلی  های در 

در اقتصاد دانش بنیان، تولید، توزیع و کاربرد دانش و اطلاعات عامل و  اخیر بوده است. با توجه به اینکه 

تمامی فعالیت اقتصادی استمحرک اصلی توسعه، تولید ثروت و اشت ال در  لذا بررسی اصطکاک   ؛های 

های اقتصادی حائز اهمیت  افزوده بخشبنیان بر ارزشهای اقتصاد دانشمالی و توسعه مالی در کنار شاخص

نرخ  روازاین باشد.  می )افزایش  مالی  اصطکاک  از  ناشی  شوک  اثرات  بررسی  به  حاضر  مطالعه  این  در   ،

 های بنیان )هزینهانکی( بر شاخص اقتصاد دانش ذخیره قانونی( و توسعه مالی )کاهش نرخ بهره تسهیلات ب
R&D )  از بخش یک  عمومی هر  تعادل  مدل  از  استفاده  با  خدمات(  و  )کشاورزی، صنعت  اقتصادی  های 

بازگشتی محاسبه پویای  داده  ( RDCGE)   پذیر  منظور،  این  برای  شد.  مورد پرداخته  ماتریس    های  از  نیاز 

اجتماعی سال   داده  1390حسابداری  بانک مرکزی    1395ستانده سال    -مجلس شورای اسلامی و جدول 

های پولی  گردآوری شد. از طرف دیگر، بسیاری از تحقیقات صورت پذیرفته در خصوص اثرات سیاست

های تعادل ترین حالت با مدلهای تعادل عمومی ایستا و در پیشرفته بر مت یرهای اقتصادی با استفاده از مدل

پذیرفته صورت  پویا  مدلاعمومی  لیکن،  مدلند.  دسته  دو  به  پویا  عمومی  تعادل  و  های  زمانی  بین  های 

-های بین زمانی مبتنی بر فرض نظریه رشد بهینه هستند که در آن فرض میشوند. مدلبازگشتی تقسیم می

پیش قابلیت  اقتصادی  عاملین  در شود  و خصوصاً  اقتصادی  شرایط  از  بسیاری  در  که  دارند  را  کامل  بینی 

های بازگشتی از ، بسیاری از کارشناسان معتقدند که مدلروازاین، صادق نیست.  توسعهدرحالکشورهای  
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می برخوردار  بیشتری  اعتماد  حاضر  قابلیت  تحقیق  در  لذا  داده  منظوربهباشند.  از  نتایج  به  های  دستیابی 

 (IRF)   و توابع واکنش آنی  ( RDCGE)   پذیر پویای بازگشتیگردآوری شده از مدل تعادل عمومی محاسبه
 افزار متلب استفاده شد. ها از نرموتحلیل دادهاستفاده شد. همچنین، جهت تجزیه

تأثیر   از  پنجم  دوره  تا  قانونی  ذخیره  نرخ  افزایش  یا  مالی  اصطکاک  از  ناشی  شوک  داد  نشان  نتایج 

دانش  اقتصاد  شاخص  بر  معکوسی  هزینهمعنادار  یا  و   R&Dهای  بنیان  بوده  برخوردار  کشاورزی  بخش 

یا کاهش نرخ بهره تا دوره پنجم از تأثیر معنادار مستقیمی بر شاخص اقتصاد   شوک ناشی از توسعه مالی 

هزینهدانش یا  برخوردار می  R&D  هایبنیان  اصطکاک  بخش کشاورزی  از  ناشی  شوک  باشد. همچنین، 

یا افزایش نرخ ذخیره قانونی تا دوره پنجم از تأثیر معنادار معکوسی بر شاخص اقتصاد دانش یا مالی  بنیان 

ه مالی یا کاهش نرخ بهره تا  بخش صنعت و معدن برخوردار بوده و شوک ناشی از توسع  R&D  هایهزینه

باشد. علاوه براین،  افزوده بخش صنعت و معدن برخوردار میدوره پنجم از تأثیر معنادار مستقیمی بر ارزش 

بر   معکوسی  معنادار  تأثیر  از  پنجم  دوره  تا  قانونی  ذخیره  نرخ  افزایش  یا  مالی  اصطکاک  از  ناشی  شوک 

بخش خدمات برخوردار بوده و شوک ناشی از توسعه مالی    R&D  هایبنیان یا هزینهشاخص اقتصاد دانش

-افزوده بخش خدمات برخوردار مییا کاهش نرخ بهره تا دوره پنجم از تأثیر معنادار مستقیمی بر ارزش 

نتیجهمی  طورکلیبهباشد.   توانایی توان  قانونی،  ذخیره  نرخ  یا  مالی  اصطکاک  افزایش  با  که  کرد  گیری 

های کشاورزی، صنعت و معدن و خدمات کاهش  تسهیلات به فعالان بخش   های تجاری در اعطایبانک

یابد. بالعکس، با افزایش توسعه مالی یا کاهش نرخ ها نیز کاهش میافزوده این بخشیافته و در نتیجه ارزش

های کشاورزی، صنعت و معدن  فعالان بخش  های تجاری در اعطای تسهیلات بهبهره بانکی، توانایی بانک

. از طرف دیگر، در میان ابدیی مهای یاد شده افزایش افزوده بخش ارزش و خدمات افزایش یافته و در نتیجه

تأثیر بر    های اصطکاک مالی و توسعه مالی، به ترتیب، از بیشترین، شوکموردبررسیهای اقتصادی  بخش

برخوردار میارزش میان  ز؛  باشندافزوده بخش صنعت و معدن، بخش کشاورزی و بخش خدمات  در  یرا 

فعالیتبخش نیاز  یاد شده،  اقتصادی  به بخش صنعتهای  اقتصادی مربوط  بانکی  های  به تسهیلات  ومعدن 

های اقتصادی مربوط به بخش کشاورزی به تسهیلات های کشاورزی و خدمات و نیاز فعالیتبیش از بخش

 باشد. بانکی بیش از بخش خدمات می

ها در اعتبداردهی و افزایش توانایی بانک منظوربهگذاران پولی کشور شود سیاست، پیشنهاد میدرنهایت

کداهش اثدرات تدورمی افدزایش نقددینگی در نتیجده اجدرای  حدالنیدرعدر نتیجه رفع تنگناهای اعتبداری و 

های مالی را در دستور کار خود قرار دهند. در ایدن سیاست پولی انبساطی، در درجه اول کاهش اصطکاک
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هدا و مت یرهدای اقتصداد کدلان نظیدر کنتدرل بایست، هدف ت بیت سیاستگذاران اقتصادی میراستا، سیاست

هدا، افدزایش وکار، اعمال نظارت بر ترازنامده باندکنرخ تورم و نرخ ارز، حاکمیت اطمینان در فضای کسب

های بازپرداخت نشده دولت و حذف اثر جنگ قیمتی بر نرخ سود بدانکی ها، ساماندهی بدهیسرمایه بانک

 های خود قرار دهند.را در اولویت برنامه
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