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هاي پولي و مالي بهينه اقتصاد ايران در فضاي  تعيين سياست
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  زاهوا
  چكيده

نبود انضباط پولي و مالي در كنار وجود انواع نا اطميناني در مدل سازي و تجزيه و تحليـل   هاي اخير در دهه
در اين تحقيق ضمن تشريح مدل .  هاي آماري، عدم دست يابي به اهداف مشخص را در پي داشته است داده

ن اسـتخراج شـده   تصادفي كينزيني جديد، اجزاي مدل و توابع نهايي براي اقتصاد ايرا 12تعادل عمومي پوياي
سپس از نتايج برآورد پارامترهاي مدل براي بررسي نا اطميناني با استفاده از روش بيزيني استفاده شده .  است
به دليل انطباق با شـرايط  .  اين مدل براي اقتصاد ايران با وابستگي به درآمدهاي نفتي تنظيم شده است.  است

ورت بخـش دولـت، شـوك مخـارج و اثـرات تغييـر منـابع        وابسته به نفت اقتصاد ايـران، بخـش مـالي بـه ص ـ    
براي ساده شدن مدل بـا فـرض   .  درآمدهاي دولت شامل ماليات و درآمدهاي نفتي در نظر گرفته شده است

كوچك بودن كشور در بازار نفت، قيمت نفت براي اقتصاد داخل به صـورت بـرون زا در نظـر گرفتـه شـده      
از فروش نفت خام به پول داخلي، نوسانات دلارهاي نفتي و نـرخ ارز  با توجه به تبديل درآمد حاصل .  است

نتايج توابع عكس العمـل آنـي متغيرهـاي توليـد غيـر      . بر اساس تغييرات حجم پول داخلي بررسي شده است
بر اساس نتايج تابع سياسـتي بـا   .  نفتي و تورم نشانگر مطابق انتظار بودن مدل تئوري با مشاهدات واقعي است

ها براي كاهش بي ثبـاتي   تورم، شكاف توليد و حجم نقدينگي، افزايش نرخ بهره يكي از بهترين راه افزايش
گذاران بـا بهبـود همـراه     هاي سياست بر اساس نتايج نا اطميناني مدل، عملكرد سياستي و عكس العمل.  است
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همچنـين در  .  ده اسـت نا اطميناني مدل در تصريح قواعد سياستي منطبـق بـا شـرايط تعهـدي بـو     .  بوده است
هاي بهينه  هاي با وزن بيشتر در دوره اول، پاسخ هاي ماندگاري تورم در اقتصاد ايران پاسخ حالت وجود دوره

  .نسبت به حالت پارامترهاي مطمئن بوده است
  

هـاي پـولي و مـالي، مـدل تعـادل عمـومي پويـاي         نا اطمينـاني پـارامتر، باشـد، سياسـت    : هاي كليدي واژه
  ابع هزينه رفاهي، كنترل بهينهتصادفي، ت

  

  JEL  :E52 ,E61 ,E63 ,E42 طبقه بندي
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Abstract:   
In recent decades adopting unreasonable monetary and fiscal policies and 
uncertainty in model-making and analysis of data, has become unsatisfactory in 
macro goals.   In a new Keynesian dynamic stochastic general equilibrium (DSGE) 
model to study Iran economy, uncertainty is modeled as uncertainty about the true 
structural parameters that characterize the economy.  In particular, the policymaker 
does not know the true numerical values nor the statistical distribution of the fiscal 
and monetary policy.  The model considers the dependence of Iran economy to oil 
export.  Oil sector and oil export revenues have been modeled as a separate sector 
and one of the government budget resources, respectively. Like in other New 
Keynesian DSGE model, firms face nominal rigidities and the intermediate-good 
sector is monopolistically competitive.  Impulse response function of shocks show 
that non-oil output increases in response to productivity, oil revenues, money growth 
rate and government expenditure shocks.  The finding shown that a policymaker that 
follows a control approach under uncertainty sets interest rates less aggressively to 
react against fluctuations in inflation or the output gap than in the case of absence of 
uncertainty.  Model uncertainty has the potential to change importantly how 
monetary and fiscal policy should be conducted, making it an issue that can not be 
ignore. In main result, policy performance can be improved if the discretionary 
policymaker implements an optimum policy in the model. In effect, a fear of model 
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uncertainty can act similarly to a commitment mechanism. When there is uncertainty 
about the persistence of inflation, it is optimal for policy makers to respond more 
aggressively to shocks than if the parameter were known with certainty, since the 
avoid bad outcomes in the future.   
 
Keywords: Uncertainty, parameter uncertainty, monetary and fiscal policies, DSGE 
model, optimum control, Welfare Cost function 
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  مقدمه -1

اجتماعي جامعه، رشد با ثبات اقتصـادي از جملـه   -به دليل اثرگذاري نرخ رشد بر رفاه اقتصادي
هـاي   اجـراي سياسـت  .  فاكتورهاي مورد توجه اغلب سياست گذاران و برنامه ريزان اقتصادي است

هـاي   ح قـوانين و مقـررات و رويـه   مناسب براي اصلاح ساختارهاي اقتصادي كشور، از جمله اصـلا 
هـا،   وري فعاليـت  سازي و افـزايش بهـره   هاي استخدام نيروي انساني، خصوصي اداري، كاهش هزينه

توسعه هاي  گذاري مهمترين اهداف برنامه هاي پولي و مالي به منظور تقويت سرمايه اصلاح سياست
هـاي كـاهش بـي ثبـاتي و     كـي از روش نااطميناني به عنوان يهاي  برنامه ريزي بر اساس الگو.  است

نااطميناني در اقتصاد شـامل تغييـرات   .  برنامه ريزي و پيش بيني دقيق براي متغيرهاي اقتصادي است
برخي از .  هاي مرسوم اقتصادسنجي استآتي غير قابل پيش بيني متغيرهاي اقتصادي بر اساس مدل

ناشـي از كـاهش شـوك هـا بـه وسـيله       هـاي   نـه ابعاد نااطميناني به دليل تقابل هزينه نوسـانات و هزي 
شناخت   1 .سياست گذاران به دليل تفاوت در ديدگاه ها و نبود چشم انداز و اهداف مشخص است

تحقيقـات مربـوط بـه حـوزه     هـاي   ، يكـي از بـارزترين ويژگـي   2قاعده سياستي در فضاي نااطميناني
در تحقيقـات مختلـف از انـواع    .  )٢٠٠٣ ,Feldstein(سياست گذاري در چند دهه اخير بوده است 

اقتصـادي و  هـاي   متفاوت نااطميناني به عنوان مهـم تـرين چـالش درمـدل سـازي سياسـت گـذاري       
________________________________________________________________ 

اين مقادير در .  درجه و غيره است 39نااطميناني شامل متغيرهاي با مقادير غير دقيق و مبهم مانند حدود صد كيلومتر، تقريبا  -1
معادل .  اطميناني تفاوتهايي موجود استبر خلاف تصور، بين ريسك و نا.  تصادفي و فازي قابل بررسي نيستهاي  قالب تئوري

 ).  ٢٠٠٤ ,Holly and Hughes Hallett(دانستن اين واژه ها و كاربرد به جاي يكديگر امكان پذير نيست 

اين تئوري بر مبناي چهار اصل نرمال .  تئوري نااطميناني شاخه اي رياضيات براي مدل سازي نااطميناني رفتار انساني است -2
  ).٢٠١٠ ,Liu(خود دوگاني پيامد، جمع پذيري و اندازه پذيري پيامد بر مبناي اصول كلوموگراو استوار است  بودن توزيع،
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اين تحقيق با در نظـر گـرفتن تحـولات    ).   ٢٠٠٧ ,Giannoni( 1اثربخشي آن ها نام برده شده است
ول اين كه با توجه به نياز ا.  پولي و مالي از چند ويژگي برخوردار استهاي  اخير در حوزه سياست

احساس شده براي راهنمايي سياست گذاران با در نظـر گـرفتن نـا اطمينـاني، در ايـن تحقيـق يـك        
تحليل كمي از قاعده مطلوب براي تعيين نـرخ بهـره، حجـم پـول، مخـارج اسـمي دولـت و حجـم         

مدل اسـتفاده شـده از   .  سرمايه گذاري در پاسخ به شرايط نا اطميناني اقتصاد كلان، ارائه شده است
رفتار حداكثر سازي عوامل اقتصادي در فضاي نا اطميناني بر اسـاس مبـاني تئوريـك اقتصـاد خـرد      

در نظر گرفتن شرايط نا اطميناني و افزودن ايـن ادبيـات در مطالعـات رشـد و     .  استخراج شده است
همچنـين  .  اين تحقيق است هاي ارتباط و تاثير نااطميناني بر رشد با ثبات اقتصادي از ديگر نوآوري
بهينـه از ديگـر مسـائل مطـرح     هاي  استخراج قاعده بهينه پولي و مالي به طور همزمان در تعيين مسير

  .شده است
  

  مباني نظري نااطميناني و رشد اقتصادي -2
پـولي و مـالي و رشـد اقتصـادي     هـاي   مطالعات انجام شده در ارتباط با اثر نااطميناني بر سياست

يكي از دلايل وجود نظريات متفاوت در ارتباط با .  ود اختلاف نظر در اين ارتباط استنشانگر وج
پـولي و مـالي در جهـت ثبـات و رشـد اقتصـادي، وجـود انـواع نااطمينـاني          هاي  اثرگذاري سياست

مختلفـي  هـاي   براي بررسي ارتبـاط رشـد، نوسـانات و نااطمينـاني مـدل     .  استخراجي استهاي  مدل
هزينـه رفـاهي نوسـانات بـه صـورت درصـدي از مصـرف صـرفنظر شـده بـراي            مـدل .  وجود دارد

( بررسي ارتباط رشـد، نوسـانات و نااطمينـاني اسـت     هاي  كارگزار در هر دوره زماني، يكي از مدل
Lucas,و  ١٩٨٧Barlevy, با فرض پيوستگي مدل در بازه زماني، بهينـه سـازي بـر اسـاس     ).    ٢٠٠٠

________________________________________________________________ 

، )وقايع آينده، شوك ها و نوسانات: (اقتصادي شامل نااطميناني شوك هاهاي  منابع مختلف نااطميناني موثر بر سياست -1
بانك مركزي؛ انتظارات بازار از هاي  كس العمل بازار نسبت به سياستعملكرد واقعي اقتصاد؛ ع( مدل  -نااطميناني پارامتر

براي (پوياي گسسته نااطميناني شامل نااطميناني پارامترها، نااطميناني چندگانه هاي  در سيستم.  است) بانك مركزيهاي  سياست
نااطميناني در مورد ماتريس ضرايب معادلات  (، نااطميناني دائمي بودن و ديرپايي )مثال نااطميناني در مورد اثرگذاري سياست ها

 ,Onatski and Stock(است ) تابع زيان رفاهي در تئوري كنترلهاي  نااطميناني در مورد وزن( و نااطميناني هدف ) حالت

2002  .( 
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بررسـي ارتبـاط   هـاي   بازگشتي بين دوره اي نيز يكـي ديگـر از روش  ماكزيمم سازي تابع مطلوبيت 
  ).Svensson and Williams, 2007(رشد و نااطميناني است 

نيـز در برخـي از مـدل هـا برسـي      ) 1988(مدل رشد گسسته زمان ذخيره سرمايه انساني لوكاس 
، درآمـد  ) انسـاني  سرمايه ( ، كارگزار با سطح مهارت  tبر اساس اين مدل در دوره .  شده است

واحـد از زمـان    همچنـين ميـزان   .  تقسيم مي كند ، و سرمايه گذاريجاري را بين مصرف
تـابع  .  واحد از زمان براي ذخيره انسـاني تخصـيص داده شـده اسـت     براي توليد جاري و 

  .  مشخص به صورت زير استتوليد بر اساس تكنولوژي 
      )1(  

نسـبتي  ) (رشد سرمايه انساني، تابعي از .  سطح ثابت تكنولوژي است در رابطه فوق 
  .از زمان صرف شده براي ذخيره سرمايه انساني به صورت زير است

     )2(  

بهره وري زمان صرف شـده بـراي    ستهلاك سرمايه انساني و نشانگر نرخ ا در رابطه فوق، 
بر اين اساس، اين مقدار به صورت درون زا تعيين مـي  .  ذخيره سرمايه انساني يا انباشت دانش است

  .  شود
تنزيل شده انتظاري مصرف در طول زمـان بـه   هاي  تابع هدف بنگاه به صورت مجموع مطلوبيت

  .  رفته شده استصورت زير در نظر گ
      )3(  

، رابطـــه )2(و ) 1(هـــاي  را بـــر اســـاس قيـــدهاي رابطـــه ) 3(كـــارگزاران اقتصـــادي معادلـــه 
و مقادير داده شـده اوليـه    ،   ،   ، با فروض  

متغيرهـاي تصـميم در ايـن مـدل شـامل مصـرف،       .  اكزيمم مـي كننـد  مطابق رابطه زير م و  
  .  سرمايه گذاري و زمان تخصيص داده شده است

)4(  
 بر اساس ماكزيمم سازي رابطه فوق، تابع سياستي سرمايه گذاري بهينه 
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  . قابل استخراج است و تابع سياستي تخصيص زماني بهينه 
  

  مروري بر سابقه تحقيقات انجام شده-3
در اغلب تحقيقات در بررسي نااطميناني از روش مطالعه نمونه اي و مدل سازي معادلات پـيش  

هاي آن براي مدل سازي واريانس خطاي پيش بيني استفاده شده بيني كننده و استفاده از باقي مانده
نااطميناني، بر اساس نااطميناني پارامتر تحقيقات اندكي به بررسي سياست گذاري در فضاي .  است

جعفري صميمي و ديگران كاربرد روش كنتـرل بهينـه در اقتصـاد را در    .  و مدل پرداخته شده است
اجتماعي با شبيه سازي سياست ها بـر اسـاس اهـداف     -بازه زماني ثابت برنامه سوم توسعه اقتصادي

  ).٢٠٠٦ ,Jafari Samimi et.al(اين برنامه بررسي كرده اند 
متوسلي و ديگران مدل تعادل عمومي پوياي تصادفي نيوكينزيني براي اقتصاد ايـران را طراحـي   

خليلي عراقي و ديگران بر اساس روش كنتـرل بهينـه، قاعـده    ). ٢٠١٠ ,motevasele et.al. (كردند
تفاده از مدل سياست پولي براي اقتصاد ايران را با فرض وجود نرخ بهره به عنوان ابزار سياستي با اس

در اين تحقيق به فضاي نا اطمينـاني  .  ديناميكي تصادفي شامل انتظارا ت عقلايي استخراج كرده اند
بر اساس برخي از نتايج، رفتار بهينه سياست گذار در پاسخ به نوسان مثبـت در  .  توجهي نشده است

ار بهينه، كاهش نـرخ بهـره   از اقتضائات ديگر رفت.  تورم، توليد و حجم پول، افزايش نرخ بهره است
  ). Khalili Araghi, et.al, 2008(در پاسخ به شوك تكنولوژي بوده است 
مالي دولت بر رشد اقتصـادي را  هاي  تركيبي اثر سياستهاي  ستاري فر با استفاده از الگوي داده

 بر اساس برخي از نتايج ايـن .  براي كشورهاي عضو اوپك بررسي كرده است 1970-98طي دوره 
تحقيق، متغير ماليات در مقايسه با متغيرهـاي مخـارج مصـرفي دولـت، سـرمايه فيزيكـي و انسـاني و        

  ). Satarifar, 2003(قيمت نفت داراي اثر كمتر در رشد اقتصادي بوده است 
بر اساس برخي از نتـايج  .  قره باغيان و خسروي نژاد منابع رشد اقتصادي ايران را بررسي كردند

ايجاد تورم در معادلات قيمت، تفاوت بين دستمزد نيروي كار و روند رشد بهـره   اين تحقيق، عامل
  ). ٢٠٠١ ,Gharebagheyan. and khosravinezhad. (وري اين عامل بوده است

را بررسـي  ) نااطمينـاني در پارامترهـا  (براي اولين بار نااطمينـاني چندگانـه   ) ١٩٦٢ ,Holt(هالت 
عده تصـميم سـازي خطـي بـراي ثبـات و رشـد، اعمـال يـك         دراين تحقيق ضمن گسترش قا.  كرد
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سياست ثابت فعال توسط سياست گذاران تنها در حالت پيش بيني كافي از سياست ها تجويز شـده  
همچنين در ايـن تحقيـق بـر    .  در غير اين صورت اقتصاد بي ثباتي بيشتري در پي داشته است.  است

ولـين دوره در شـرايط نااطمينـاني پارامترهـاي مـدل      عملكرد سياست پولي اقتصاد با وزن بيشتر در ا
در اين حالت ضمن رد اصل برابري اطمينـان در نظـر گـرفتن ايـن     .  رفتاري اقتصاد اشاره شده است

  .نوع نااطميناني در سياست گذاري و مدل سازي توصيه شده است
تظـاري  با اين فرض كه سياست گـذاران بـا ماكسـيمم كـردن مطلوبيـت ان     ) ١٩٦٤,Theil(تايل

.  را گسـترش داد ) ١٩٥٤,Phillips(درجه دوم بهترين سياست را انتخاب مي كنند، تحقيق فيليـپس  
براساس اين تحقيق در صورتي كه فقط نااطميناني در شوك ها وجود داشته باشد، سياست گذاران 

اره خـود را اد هـاي   مي توانند مانند حالت اطمينان كامل در مورد نتـايج ممكـن اقتصـادي، سياسـت    
  .  كنند

) ١٩٦٤,Theil(از يك تابع مطلوبيت درجه دوم شبيه به مـدل تايـل   ) ١٩٦٧,Brainard(برينرد 
براسـاس  .  براي سياست گذاران و مطالعه اثرات نااطميناني در شوك هـا و پارامترهـا اسـتفاده كـرد    

ابـري اطمينـان   برخي از نتايج اين تحقيق با وجود شوك ها به عنوان تنهـا منبـع نااطمينـاني، اصـل بر    
بـه هـر حـال، در صـورتي كـه عكـس العمـل اقتصـاد بـه سياسـت هـا            .  كارآيي لازم را داشته است

رفتـار بانـك مركـزي بـه شـكل      ) نامطمئن باشد 1يعني پارامترهاي بازخوردي مدل( نامشخص باشد
خواهـد  اقتصـادي  هـاي   بهينه محتاط تر به تغيير در سيستمهاي  تاثيرگذار و داراي پاسخ 2برجسته اي

  .معروف است 3اين نتايج به اصل محافظه كاري برينرد. بود
اثرات اقتصادي سياست پولي را با استفاده از ) ٢٠٠٧ ,Clemens and Soretz(كلمنز و سورتز 

بـر اسـاس نتـايج ايـن تحقيـق بـه       .  مدل رشد درون زاي تصادفي براي منطقه يورو را بررسي كردند
ات تكنولوژي بر نرخ رشد اقتصادي، عكس العمل احتياطي بيشتر، بـا  دليل اثر منفي نااطميناني تغيير

  .  اقتصادي و عدم تاثير بر رشد اقتصادي همراه بوده استهاي  ريسك گريزي بنگاه
تجاري كينزيني جديـد بـراي تجزيـه و    هاي  از روش استاندارد سيكل) ٢٠٠٧ ,Dennis(دنيس 

________________________________________________________________ 

١- Model Feedback Parameters 
٢- Seriously  
٣- Brainard Conservatism Principle 
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بـر  .  در فضاي نااطميناني استفاده كـرده اسـت  تحليل رفتار بانك مركزي در مديريت سياست پولي 
اساس برخي از نتايج اين تحقيق در شرايط نااطميناني استفاده از سياست بـا وزن بيشـتر سياسـتي در    

بـه عبـارت   .  اولين دوره به دليل كاهش نوسانات تورم با بهبود عملكرد سياستي همـراه بـوده اسـت   
  .  زي مانند عملكرد تعهدي به سياست ها بوده استديگر عملكرد سياست گذار در نااطميناني گري

سياست بهينه پولي مقيد در يك مدل ساده آينده نگر با نااطميناني ) Giannoni, 2007(جيانوني 
بر اساس نتايج اين تحقيق قاعده بهينـه مقيـد بـا    .  پارامترهاي مدل و شوك ها را بررسي كرده است

.  خ بهره به نوسانات تورم و شكاف توليد همـراه بـوده اسـت   با وزن بيشتر در دوره اول نرهاي  پاسخ
در اين تحقيق عـلاوه بـر نااطمينـاني پارامترهـاي سـاختاري، نااطمينـاني درجـه دايمـي بـودن رونـد           

همچنـين اشـاره شـده كـه نتـايج بـه چگـونگي وارد شـدن         .  ها نيز در نظر گرفته شـده اسـت   شوك
  .اطميناني شوك ها بستگي داشته استوارد شده و درجه ناهاي  ها و نوع شوك شوك

مسـئله نااطمينـاني پـارامتر هـا را بـر اسـاس       ) ٢٠٠٩ ,Levin and Williams(لـوين و ويليـامز   
ايـن تحقيـق بـا اسـتفاده از تـابع هزينـه بـر        . هاي اقتصاد خرد براي اقتصاد امريكا محاسبه كردند مدل

لي مـدل و روش بيزينـي اسـتفاده شـده     نسبي با وابستگي مستقيم به پارامترهـاي اص ـ هاي  اساس وزن
در اين مدل بانك مركزي علاوه بر نااطميناني رفتار پوياي اقتصاد با چالش تعيين ميـزان وزن  . است

بر اساس برخي از نتـايج ايـن تحقيـق،    .  نسبي اختصاصي به هر متغير تابع هزينه نيز روبرو بوده است
بهينـه مطـابق   هـاي   تابع هزينه، نتـايج سياسـت  اي ه در صورت منظور كردن نااطميناني به وسيله وزن

متغيـر در بررسـي   هـاي   همچنـين نتـايج مـدل تـابع هزينـه بـا وزن      .  اصول برينرد ايجاد خواهـد شـد  
نااطميناني علاوه بر متفاوت بودن با نتايج مدل تابع هزينه معمول، نشـانگر هزينـه رفـاهي كمتـر نيـز      

  . بوده است
 

  مدل -4
ل تعادل عمومي تصادفي پويا ادوار تجاري حقيقي كه در آن علاوه بـر  در اين بخش از مدل مد

.  دو بخش مصرف و توليد بخش سياست گذاري پولي و مالي نيز وجـود دارد اسـتفاده شـده اسـت    
شرط تعادل شامل تابع توليد، فرآيند پيشرفت تكنولوژي، رابطه انباشت سرمايه، شرط تسـويه بـازار   

بـر اسـاس مـدل دي    .  مرتبه اول بهينه يابي كارگزاران اقتصادي اسـت ي ها و شرط) قيد منابع( كالا 
اسـتفاده شـده   ) 1988( بر اساس مدل بهينه يابي بين زمـاني رشـد درون زاي لوكـاس    ) 2000(هك 
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پس از محاسبه تمامي معادلات لازم براي تعادل سيستم بعد از مانا شدن متغيرها، معادلات به .  است
در طرف توليد كننـده بـا   .  انجام تغييرات نااطميناني استفاده شده است صورت لگاريتم خطي براي

توليـدي، عـلاوه بـر تعيـين ميـزان بـه كـارگيري        هـاي   فرض توليد در بازار رقابت انحصـاري بنگـاه  
توليد، قيمت فروش كالاي توليدي خود را نيز از طريق حـداكثر سـازي سودشـان در هـر     هاي  نهاده

  .  دوره تعيين مي كنند
  

  رفتار خانوار -4-1
به وسيله خريد  ارزش انتظاري مطلوبيت طول دوران زندگي خود را در هر دوره  هر خانوار 

بـر   تابع رفاه شـرطي خـانوار در زمـان    .  كالاهاي مصرفي و كالاهاي سرمايه اي ماكزيمم مي كند
  .  ره اي تنزيل شده به صورت زير در نظر گرفته شده استاساس مجموع مطلوبيت انتظاري بين دو

     )5(  
عملگـر انتظـاري شـرطي     تابع مطلوبيت خانوار،  عامل تنزيل و  در رابطه فوق، 

  .است عامل تنزيل برابر .  تابع رفاه خانوار است زماني و 
  .به دليل وجود نااطميناني، عامل تنزيل به صورت رابطه زير در نظر گرفته شده است

       )6(  
بر اين اساس، عامل تنزيل داراي واريانس تصادفي و نرخ ترجيح زماني بر اسـاس توزيـع بـرون    

  .مرتبه اول است اين توزيع داراي فرآيند خودرگرسيو.  تعريف شده است زاي 
خـانوار نماينـده از   .  بـه صـورت زيـر تعريـف شـده اسـت       تابع مطلوبيت داده شده ي خانوار 

  .حقيقي پول مطلوبيت كسب مي كندهاي  مصرف كالاها و نگهداري مانده

  )7(  
معكـوس كشـش عرضـه     مانـده اسـمي پـول،     كالاهاي مصرفي،  در رابطه فوق 

معكوس كشـش جانشـيني    مجموع نيروي كار عرضه شده از سوي خانوار،  نيروي كار، 
پارامترهـاي مـرتبط بـا خطـي بـودن       و  معكوس كشش تقاضاي پـول و   بين زماني مصرف، 

 مانده اسمي پول و  به ميزان  خانوار در دوره .  ستمطلوبيت بر حسب ساعات كار ا
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 ايـن خـانوار بـه ميـزان      همچنـين در دوره  .  اوراق قرضه از دوره گذشته در اختيار دارد
اوراق قرضه به عنوان .  را به دوره بعد منتقل مي كند و  مصرف و مقدار  واحد در قيمت 

بنابراين قيمت اسـمي خريـد ايـن    .  در ابتداي دوره است بخشي از دارايي ها داراي نرخ بازدهي 
سرمايه و كـار  هاي  اين خانوار بر اساس محدوديت دوره اي و از طريق تامين نهاده.  است اوراق 

اين خانوار به عنـوان مصـرف   .  انتقالي و دستمزد و سود كسب مي كندهاي  ود به بنگاه، پرداختخ
كننده مالك بنگاه توليـدي اسـت و عـلاوه بـر تصـميمات مصـرف و كـار، در تصـميمات سـرمايه          

 .  گذاري نيز داراي نقش است

          )8(  

نـرخ اجـاره    اوراق قرضـه،   مانده اسـمي پـول،    ي، كالاهاي مصرف در رابطه فوق، 
ماليــات پرداختــي  نيــروي كــار عرضــه شــده،  دســتمزد حقيقــي،  حقيقــي ســرمايه، 

س تغييـرات ميـزان ذخيـره سـرمايه     ميزان خريد كالاهاي سرمايه اي بـر اسـا   خانوارها به دولت و 
بـر اسـاس   .  فرآيند انباشت سرمايه بر اساس قاعده زير در نظر گرفته شده اسـت .  است فيزيكي 

تابع لاگرانژين بهينه يابي مصرف كننده بر اساس متغيرهاي مصرف، ساعات كار، سرمايه، نقدينگي 
  .1و اوراق بهادار استخراج مي شود

  
  بنگاه ها و تنظيم قيمت رفتار -4-2

در بخش توليد براي بررسي رفتار بنگاه رقابت انحصاري و ماكزيمم سازي سود توليد كننـده،   
همچنـين در ايـن   .  كالاها را بر اساس يك جمعگر ديكسيت استگليز با يكديگر تركيـب مـي كنـد   

دار خريـد خـود از   كالاهاي واسـطه، مق ـ هاي  روش بنگاه توليد كننده كالاي نهايي، بر اساس قيمت
اسـتيگليتز، بـا   -تابع جمعگر ديكسيت.  اين كالاها را براي ماكزيمم سازي سود خود تعيين مي كند

هاي توليد كننده كـالاي واسـطه و تركيـب آن    فرض خريد كالاهاي متمايز توليد شده توسط بنگاه
.  ر گرفته شـده اسـت  براي توليد كالاهاي نهايي و فروش آن به خريدار نهايي، به صورت زير در نظ

________________________________________________________________ 

  .مراجعه شود) ٢٠١٢ ,Anvari(بهينه سازي اين مدل به انواري براي بررسي توابع  -1
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  .بين آنها است كالاهاي واسطه متمايز و جانشين ناقص يكديگر با كشش جانشيني ثابت 

       )9(  
توليـد، قيمـت فـروش كـالاي     هاي  توليدي علاوه بر تعيين ميزان بهينه استفاده از نهادههاي  بنگاه

تـابع مـاكزيمم   .  هـر دوره تعيـين مـي كنـد    توليدي خود را نيز از طريق حداكثر سازي سودشان در 
  .سازي به صورت زير است

   )10(  
 

  پولي و ماليهاي  قواعد سياست -4-3
، دولت و مقام پولي ))٢٠١٠ ,motevasele et.al((در الگوي مورد استفاده با استفاده از تحقيق 

ماليـات و خلـق   مخارج دولت از طريق درآمد فروش نفت، .  پولي و مالي استهاي  مجري سياست
  .پول است

      )12(  

 ماليـات دريـافتي از كـارگزاران،     نشانگر مخـارج حقيقـي دولـت،     در رابطه فوق، 
  .  درآمد حاصل از خلق پول است درآمدهاي حاصل از صادرات نفت و 

ت بر اساس يك فراينـد خودرگرسـيو درجـه اول    همچنين براي ابزار سياست مالي، مخارج دول
  .  به صورت زير در نظر گرفته شده است

            )13(  
شـوك   مقدار مخارج حقيقي دولت در شرايط تعادل پايـدار و بـا ثبـات و     در رابطه فوق 

  .است مخارج دولت با توزيع نرمال با ميانگين صفر و انحراف معيار 
با توجه به تاثير اجزاي مخارج دولت بر رشـد اقتصـادي از روابـط تفكيـك مخـارج بـر حسـب        

بـه صـورت زيـر    ) ٢٠٠٤ ,Piraee. and Purfaraj(جاري و عمراني مطابق تحقيق پيرايي و پورفرج 
  .  استفاده شده است

       )14(  
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        )15(  
 مخـارج عمرانـي دولـت و     نشانگر مخـارج جـاري دولـت     در رابطه فوق، 

  .  نسبت درآمد نفتي به كل توليد غير نفتي است
با توجه به تك محصولي بودن اقتصاد كشور و تعيين ميزان توليد و فروش آن بر اساس سازمان 

بر اين .  وانين بودجه دولت استاوپك، نقش اين درآمدها در سياست گذاري اقتصادي بر اساس ق
اساس درآمدهاي نفتي به صورت برون زا و فرآيند خودرگرسيو درجه اول به صورت زير در نظـر  

  .گرفته شده است
            )16(  

نشانگر شوك درآمد نفت با توزيع نرمال با ميانگين صـفر و انحـراف معيـار     در رابطه فوق 
در بخش سياست پولي علاوه بر اثرگذاري مقامات پـولي در  .  درآمد با ثبات نفتي است و  

اين بخش نيز به عنوان يكي ديگـر از عوامـل بـه    هاي  حجم پول، تغييرات درآمدهاي نفتي و شوك
  .  صورت زير در نظر گرفته شده است

         )17(  
و  نشانگر شوك پولي با توزيع نرمال با ميانگين صـفر و انحـراف معيـار     در رابطه فوق 

با توجه بـه وجـود تـورم سـاختاري در اقتصـاد ايـران، بـراي منظـور         .  شوك درآمد نفتي است 
ه كردن ساير عوامل اثرگذار بر تورم از رابطه مورد نظر ساختارگرايان به صورت زيـر اسـتفاده شـد   

  ). ١٩٩٥,Tayebneyaو  ٢٠٠٣ ,Nasresfahani and yavari(است 
      )18(  

  .  مقدار حجم پول است تورم و  نشانگر شكاف توليد حقيقي،  در رابطه فوق 
 Arabmazar and(در اين تحقيق توليد بالقوه بر اسـاس روش عـرب مـازار و كشـوري شـاد      

Keshvari Shad, با استفاده از انتخاب بهترين روند توليد بالفعل از بين رونـدهاي زمـاني   ) ٢٠٠٥
مختلف براي توليد بالفعل برآوردي و افزايش تمام مقادير به ميزان اختلاف بين مقادير بـرآوردي و  

  .مقادير واقعي در دوره مورد نظر محاسبه شده است
  

  آوردبررسي روش تحقيق و بر -5
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در اين تحقيق پـس از بـرآورد بيزينـي پارامترهـاي پسـين مـدل، بـا اسـتفاده از ايـن پارامترهـا و           
با توجه به ضـرورت حـداقل سـازي    .  ماتريس واريانس آنها، معادله هزينه رفاهي حداقل شده است

ه تابع زيان بر اساس قيد موجود براي استخراج قاعده كنترل بهينـه، حـداقل سـازي براسـاس محاسـب     
براي .  مسايل بهينه سازي خطي درجه دوم انجام شده است 2معادله ريكاتي 1بردار ضرايب بهره اي

به دليل استفاده از رابطـه  .  بررسي ارتباط ساختاري از متغيرهاي ايستا شده استفاده شده است
 . روند براي متغير بهره وري و ويژگي رشد تعادلي، متغيرهاي واقعي داراي روند بـوده اسـت  

براي ايستايي تمامي متغيرها به صورت سهم متغيرها ازتقسيم هر متغير بر سـطح بهـره وري و   
پـس از  .  متغيرهـاي اسـمي از شـاخص قيمـت كالاهـاي مصـرفي اسـتفاده شـده اسـت         براي 

استخراج شرايط مرتبه اول بهينه سازي، با در نظر گرفتن شـرايط تسـويه بـازار فـرض تقـارن      
 Frederick and Chbat(اقتصادي در نظر گرفته شده است هاي  اهبراي همگن سازي كليه بنگ

شامل متغيرهاي درون زا و متغيرهاي بـرون زاي   4مدلهاي  متغير.  3) ١٩٦٠,Ugattaو  ٢٠٠٨
، )(، مخـارج عمرانـي دولـت   )(تحت تاثير شـوك هـا، شـامل مخـارج جـاري دولـت      

، نقـدينگي بخـش   )(، درآمد غيـر نفتـي  )(درآمد مالياتي دولت ،)(مخارج كل دولت
، مخــارج مصــرفي نهــايي  )(، ســطح دســتمزد)(، درآمــدهاي نفتــي)(خصوصــي 
، موجـودي  )(، نرخ اجاره مسكن به عنوان جايگزين نرخ بهره اسمي بلندمـدت )(خانوارها
، شــكاف )(، نــرخ تــورم)(، شــاخص بهــره وري)(، ســطح ســرمايه گــذاري)(ســرمايه
و نســبت درآمــدهاي نفتــي بــه ) (، تعــداد نيــروي كــار)(، نــرخ رشــد پــول)(توليــد

  .  است) (نفتي درآمدهاي غير
  
  

________________________________________________________________ 

١- State-Estimator Gain 
٢- Riccati Equation 

  .مراجعه شود ٢٠١٢ ,Anvariايستايي و تقارن اين مدل هاي  براي بررسي تجزيه و تحليل -3
٤- Declaration of the Variables 
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  هاي پسين و پيشين نتايج برآورد بيزيني و توزيع):1(جدول 

ميانگين  تحقيق  پارامتر
  پيشين

ميانگين 
  پسين

  فاصله  
  اطمينان

  Gharebagheyan and 
khosravinezhad (٢٠٠١).

3/4  3/4  3/4  3/4  

 
Karimzade (٢٠١٠). 31/0  32/0  31/0  32/0  

  Davoodi. and Zarepour 32/1  33/1  32/1  35/1  
  Karimzade (٢٠١٠). 99/0  99/0  99/0  1  
 

Shahmoradi (٢٠٠٨). 42/0  43/0  42/0  5/0  

 
  56/0  5/0  55/0  5/0 محاسبه تحقيق

 Motevasele et al (٢٠١٠)33/4  33/4  33/4  34/4  
 Lubik and Schorfheide (٢٠٠٥) 6/0  66/0  6/0  77/0  
 Lubik and Schorfheide (٢٠٠٥) 01/0  011/0  01/0  021/0  

  09/0  08/0  0899/0  08/0 محاسبه تحقيق 
 Karimzade (٢٠١٠). 04/0  04/0  04/0  05/0  

  3/0  25/0  26/0  25/0 محاسبه تحقيق 

  3/0  25/0  255/0  25/0 محاسبه تحقيق 

 
  3/0  25/0  26/0  25/0 محاسبه تحقيق

  3/0  25/0  25/0  25/0 محاسبه تحقيق 

 Kavand (٢٠٠٩) 72/0  722/0  72/0  73/0  

  1/0  93/0  94/0  93/0 محاسبه تحقيق 

  7/0  61/0  62/0  61/0 محاسبه تحقيق 

 
  1/0  99/0  99/0  99/0 محاسبه تحقيق

 Piraee. and Purfaraj (٢٠٠٤) 6/0  5/0  5/0  7/0  
 Piraee. and Purfaraj (٢٠٠٤) 5/0  6/0  4/0  7/0  
 Piraee. and Purfaraj (٢٠٠٤) 37/0  4/0  35/0  5/0  
 Piraee. and Purfaraj (٢٠٠٤) 53/0  5/0  5/0  6/0  
 Piraee. and Purfaraj (٢٠٠٤) 13/0  2/0  1/0  3/0  
 Nasresfahani and yavari (٢٠٠٣). 42/0  39/0  35/0  4/0  
 Nasresfahani and yavari (٢٠٠٣). 95/0  99/0  89/0  9/0  
 Nasresfahani and yavari (٢٠٠٣). 79/0  8/0  7/0  9/0  

  محاسبات تحقيق: ماخذ                             
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درصد فاصله اطمينان به وسيله الگوريتم  90برآورد بيزيني پارامترهاي مدل به صورت برآوردهاي ميانگين پسين با 
هاي تشخيصي، اين  مطابق نتايج آزمون.  ارائه شده است 1انتخاب نمونه و تكرار 100000هاستين بر اساس  - متروپليس

  . هاستين كافي بوده است -ينان از همگرايي الگوريتم نمونه سازي متروپليسميزان انتخاب و تكرار براي اطم
  هاي پسين و پيشين نتايج برآورد بيزيني و توزيع): 2(جدول 

 فاصله  ميانگين پسين  ميانگين پيشين  پارامتر
  انحراف استاندارد پيشين  انحراف استاندارد پسين  اطمينان

 9/0 99/0 9/0 1/1 7/0  01/0  
 13/0 18/0 12/0 2/0 1/0  01/0  
 6/0 88/0 4/0 9/0 2/0  01/0  
 22/0 23/0 1/0 8/0 33/0  01/0  
 5/0 7/0 2/0 9/0 16/0  01/0  
 3/0 44/0 1/0 5/0 23/0  01/0  
 9/0 99/0 9/0 1 56/0  01/0  
 9/0 99/0 9/0 1/1 01/0  01/0  

  محاسبات تحقيق: ماخذ
  

هـا بـراي    علاوه بر آن داده.  اي برآوردي معني دار بوده استمطابق نتايج برآورد، كليه پارامتره
هـاي حاشـيه اي پسـين پارامترهـا، بـه طـور كلـي         هستند چرا كه چگـالي  2اين برآورد آگاهي بخش

هـا بـراي پارامترهـاي     هاي نزديك به هم پيشين ارزش. هاي نهايي پيشين هستند متمركزتر از چگالي
  . پوياي تصادفي مرسوم است هاي تعادل عمومي مدل در انواع مدل

  
  آني و گشتاورهاهاي  تحليل پاسخ-6

مـدل در  هـاي   بـر اسـاس ميـانگين پاسـخ    ) 100عكس العمل آني ضربدر ( آني هاي  نتايج پاسخ
نمودارهاي مختلف براي تحليـل رفتـار پويـاي متغيرهـا در طـول زمـان بـا وارد شـدن شـوك يـك           

آنـي بـا   هـاي   در مجمـوع، نتـايج پاسـخ   .  ياري به متغير مورد نظر نشـان داده شـده اسـت   انحراف مع
يكي ديگر از فاكتورهـاي ارزيـابي مـدل تعـادل     .  مشاهدات اقتصاد ايران و تئوري همراه بوده است

عمومي مطابق روش تحقيق، مقايسه گشتاورها و گشتاورهاي نسبي متغيرهاي تئوريك مدل حاصل 
________________________________________________________________ 

١- Draws 
٢- Informative  
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گشـتاور نسـبي بـر اسـاس نوسـانات توليـد       .  با گشتاورهاي متغيرهـاي واقعـي اسـت   از قاعده مندي 
تفاوت اندك مقدار مشـاهده شـده در مـدل بـا مقـادير واقعـي مطـابق        .  غيرنفتي ارزيابي شده است

  .  نشان تصريح صحيح مدل استخراجي است) 3(جدول 
  

  بررسي گشتاور و گشتاور نسبي ): 3(جدول 
 انحراف استاندارد نسبي  دانحراف استاندار  متغير

19/0 2/0 9/0 77/0  
47/0 55/0 13/1 5/2  
52/0 63/0 1 1  

  محاسبات تحقيق: ماخذ                                        
  
  تجزيه و تحليل اثرات نااطميناني بر سياست بهينه-7

سـتفاده از نظريـه كنتـرل بهينـه     پولي و مالي، ابتدا بـا ا هاي  براي بررسي اثر نااطميناني بر سياست
ايـن روش در  هـاي   يكـي از مزيـت  .  خطي درجه دوم توابع سياستي و ارزش اسـتخراج شـده اسـت   

در ماتريس انتقال و تبديل و لحاظ كردن اثـر همزمـان    1استفاده از ضرايب پسين تبديل پذير بيزيني
ا اسـتفاده از ايـن پارامترهـا و    پس از برآورد بيزينـي پارامترهـاي پسـين مـدل، ب ـ    .  ساير متغيرها است

با توجه به ضـرورت حـداقل سـازي    .  ماتريس واريانس آنها، معادله هزينه رفاهي حداقل شده است
و  2تابع زيان براي استخراج قاعده كنترل بهينه بر اساس محـدوديت هـا، از بـردار ضـرايب بهـره اي     

پـس از محاسـبه ايـن    .  4شـده اسـت   ، اسـتفاده 3انتقال بر اساس الگوريتم بهينـه يـابي متولكـا و نـك    
ضرايب، مسيرهاي آزمايشي براي متغيرهاي حالت با قـرار دادن مقـادير بـرون زاي بـدون كنتـرل و      

بـراي تعيـين   .  محاسبه شده اسـت  Dualiمتغيرهاي كنترل در سيستم معادلات با استفاده از نرم افزار 

________________________________________________________________ 

١- Markov Jump-linear-Quadratic 
٢- State-Estimator Gain 
٣- Optcon Algorithm (Matulka and Neck) 

لازم براي متغيرهاي قابل هاي  مختلف و تغيير وزنهاي  برنامه نويسي الگوريتم به وسيله نرم افزار متلب پس از انجام آزمون -4
ارائه شده  ٢٠١٢ ,Anvariي اين الگوريتم در تحقيق برنامه نويس.  مشاهده و غير قابل مشاهده ونا مطمئن انجام شده است

  ..است
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هداف برنامه چهارم توسعه اسـتفاده شـده   مقادير برنامه ريزي شده براي متغيرهاي مورد بررسي، از ا
.  كمي اين برنامـه بـراي تعيـين مسـير هـدف اسـتفاده شـده اسـت        هاي  بر اين اساس از جدول.  است

مقادير ابتداي برنامه چهارم توسعه به عنوان مقادير آغازين بـراي شـبيه سـازي در نظـر گرفتـه شـده       
  .  است
  

  ينانيقاعده بهينه سياست پولي در فضاي نااطم -7-1
واكنش نرخ بهـره بـه تغييـر در تـورم، شـكاف      ) 4(با استفاده از تابع سياستي پولي مطابق جدول 

با توجه به استفاده از الگـوي تبـديل پـذير جهشـي مـاركوف،      .  توليد و نقدينگي بررسي شده است
و تثبيـت متغيرهـاي توضـيحي تـورم، توليـد      .  تابع حداقل سازي نيز نشان داده شده اسـت هاي  وزن

نقدينگي و جلوگيري از انحراف آنها از مقادير برنامه ريزي شده به عنوان هدف در نظر گرفته شده 
بر اين اساس پس از مدل سازي تعادل عمومي اقتصاد ايران، متغير نرخ بهره اسمي بلندمـدت  .  است

كشـور در  اين متغير بـا فـرض تـوان كنتـرل مقامـات پـولي       .  به عنوان ابزار در نظر گرفته شده است
و  بـه طـوري كـه بردارهـاي     .  كوتاه مدت بر آن در نظر گرفته شده اسـت 

متغيرهاي كنتـرل و  هاي  به ترتيب بردار 
  .  بردار متغيرهاي وضعيت در نظر گرفته شده است

بهـره   بر اساس نتايج تابع سياستي با افزايش تورم، شكاف توليد و حجم نقدينگي، افزايش نـرخ 
با توجه به بزرگ تر بودن ضريب تغييرات تورم .  يكي از بهترين راه ها براي كاهش بي ثباتي است

بـه  .  تورمي زياد در اقتصاد كشور تاييـد شـده اسـت   هاي  نسبت به شكاف توليد، فرض وجود دوره
شـديدتر  هـاي   عبارت ديگر در صورت انتقال انحراف تورم از هـدف بـه دوره بعـد، عكـس العمـل     

ركـود  هـاي   در ايـن حالـت دوره  .  بانك مركزي نسبت به تورم براي رسـيدن بـه ثبـات بهتـر اسـت     
  .اقتصادي كمتر است

  
  استخراج تابع سياست پولي ): 4(جدول 

  وزن    m gap  m.gap  رابطه
 R=0.001  -  - - 26/1 05/0 24/1 )1(تابع سياستي 

Q=0.005 22/0  -78/0 -65/0 25/0 07/1 25/1 تابع ارزش-  
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 R=0. 1  -  - - 9/1 09/0 87/1 )2(تابع سياستي 

Q=0.005 86/0  -90/0 -67/0 43/1 24/0 91/1 تابع ارزش-  
  محاسبات تحقيق: ماخذ

 
استخراج ضريب متقاطع تورم، شكاف توليد و نقدينگي در تابع ارزش نشانگر هم جهت بـودن  

ش در نـرخ بهـره، كـاهش دهنـده ي     بـه عبـارت ديگـر افـزاي    .  تغييرات شكاف توليد و تورم اسـت 
در غيـر ايـن صـورت و در شـرايط افـزايش تـورم و       .  شكاف توليد و تورم به طـور همزمـان اسـت   

ثبات اقتصاد به سختي امكـان پـذير   ) ركود تورمي ( افزايش انحراف توليد از وضعيت توليد باالقوه 
ع سياسـتي داراي مقـادير كمتـر    بر اساس اين نتايج با كنترل بيشتر بانك مركزي ضرايب تواب.  است

به عبارت ديگر در صورت پايبندي بـه قاعـده مشـخص، تغييـرات در شـكاف توليـد و       .  بوده است
در ايـن حالـت تعـديلات اقتصـادي منـتج بـه       .  تورم در هر دوره براي رسيدن به هدف، كمتر است

.  وليـد خواهـد شـد   واكنشي با شدت كمتر در پاسخ به تغييرات تورم و شكاف تهاي  اجراي سياست
با توجه به وجود نوسانات مختلف و احتمال تغييرات شديد قيمت هـا و نااطمينـاني در زمينـه    

ضرايب استخراجي در حالت نااطميناني مدل نشان داده شـده  ) 5(مدل برآوردي، در جدول 
ان در اين حالت متغير نرخ حقيقي بهره به عنوان متغير كنترل و سـاير متغيرهـا بـه عنـو    .  است

ضرايب مدل بهينه سازي خانوار و رابطـه منحنـي   .  متغيرهاي حالت در نظر گرفته شده است
  .فيليپس كينزيني جديد به عنوان معادلات اثر گذار در نظر گرفته شده است

  
  قاعده بهينه سياست پولي با در نظر گرفتن نااطميناني مدل):  5(جدول 

  نا اطميناني مدل  پارامتر
  مدل سوم ممدل دو مدل اول

2/1  35/1  7/1  
1/1 3/1  9/1  

04/0  5/0  9/0  
059/0  05/0  087/0  
24/1  24/1  2/1  

  3/1 1/2 5/3 هزينه رفاهي
  محاسبات تحقيق: ماخذ                                
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رهـاي  توزيعي متغيهاي  در تحليل نااطميناني، وقفه) 2007(با توجه به تحقيق اسونسون و ويليامز 

اسـتفاده از  .  توضيحي تورم و شكاف توليد براي ساختار ماتريس انتقال و سياستي منظور شده است
  ).   Tayebneya, 1995( اين مدل با ساختار ديرپايي و ماندگاري تورم در اقتصاد ايران منطبق است 

 
بعي هدف بـر  مقدارهاي بهينه محاسبه شده براي متغيرهاي هدف و كنترل با مقدارهاي عددي تا

بهينـه  هـاي   ارزش.  اساس هريك از ضرايب نااطميناني در نمودارهاي مختلـف مقايسـه شـده اسـت    
بـر ايـن اسـاس،    .  براي متغير كنترل نرخ بهـره نشـانگر مقـادير حـداقل كننـده هزينـه رفـاهي اسـت        

 به دليل خارج از امكـان تحقـق هـدف   .  متغيرهاي هدف يا حالت نيز محاسبه شده استهاي  ارزش
توسـعه، منظـور كـردن نااطمينـاني مـدل در      هـاي   بودن اغلب اهداف در نظر گرفته شـده در برنامـه  

بـا اسـتفاده از   .  سياست گـذاري، حـداقل كننـده تـورش سياسـت گـذاري در برنامـه ريـزي اسـت         
نااطميناني مدل، ميزان تحقق اهداف و ميزان تغيير در ابزارهاي سياسـت گـذاري قابـل شـبيه سـازي      

نيـز  ) 1(نين با استفاده از مدل سوم مسيرهاي بهينه تورم و شكاف توليـد مطـابق نمـودار    همچ.  است
  .استخراج شده است

  
 مسير اسمي و بهينه نرخ تورم و شكاف توليد بر اساس مدل سوم): 1(نمودار 

 
  محاسبات تحقيق: ماخذ                                           

  
  الي و نااطميناني قاعده بهينه سياست م -7-2
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تصريحي براي پـيش بينـي   هاي  ساختاري در اقتصاد، استفاده از مدلهاي  به دليل وجود شكست
مبتني بر زنجيـره مـاركوف، بـه دليـل امكـان      هاي  در حالي كه بر اساس مدل.  با تورش همراه است

پيش بيني تغييرات پذيري تفكيك پذيري روابط بين متغيرها بر دو يا چند نوع از احتمالات، امكان 
  .متغيرها از يك رژيم به رژيم ديگر وجود دارد

در اين تابع .  نتايج استخراج تابع عكس العمل سياست مالي نشان داده شده است) 6(در جدول 
بـه طـوري كـه دولـت بـا اسـتفاده از ابـزار        .  از تورم، شكاف توليد و بهره وري استفاده شده اسـت 

ين ميزان بهره وري و تورم براي رسيدن به رشد مطلوب اقتصـادي  كنترلي مخارج كل، سعي در تعي
بـه  .  براي استخراج اين تابع عكس العمل سياست مالي از همان الگوريتم استفاده شده اسـت .  دارد

و بــردار متغيرهــاي  طــوري كــه بــردار كنتــرل بــه صــورت 
  .  در نظر گرفته شده است وضعيت به صورت 

با توجه به نتايج استخراجي، سياست گذاري به صورت كاهش مخارج دولت بـا افـزايش تـورم    
با توجه به وجود سركوب مالي در اقتصاد ايران و وابستگي دولت بـه ارز حاصـل از نفـت و    .  است

.  افزايش نقدينگي در كشور و ايجاد بيماري هلندي، اين رابطـه منطبـق بـر شـرايط اقتصـادي اسـت      
بر اين اسـاس  .  ايج نشانگر وجود ارتباط مثبت بين رشد بهره وري و مخارج دولت استهمچنين نت
  .  كنترل تورم در راستاي رشد با ثبات اقتصادي، گسترش بهره وري در اقتصاد استهاي  يكي از راه

  
  استخراج تابع سياست مالي): 6(جدول 

  وزن gap z z gapz رابطه
 R=0.001  -  - - 13/1 4/1 -99/1 تابع سياستي

Q=0.005 12/1  15/1 -22/1 42/0 33/0 51/0 تابع ارزش  
 R=0. 1  -  - - 30/1 9/1 -1/1 تابع سياستي

Q=0.005 44/1  1/1 -25/1 63/0 45/0 92/0 تابع ارزش  
  محاسبه تحقيق : ماخذ            
  

  .رابطه استخراجي تابع سياستي به صورت زير است
 

ا توجه به رابطه تابع ارزش اسـتخراجي، بـا انحـراف تـورم و رشـد اقتصـادي از مسـير        همچنين ب
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همچنين با توجه بـه ضـريب   .  هدف، كاهش مخارج دولت يكي از ابزارهاي تعديل اقتصادي است
مثبت روابط متقاطع تورم و توليد، ارتباط بهره وري با تورم و تغييرات توليد بـراي اجـراي سياسـت    

از يك سو براي كنترل تورم كـاهش حجـم دولـت و از سـوي ديگـر بـا       .  يستاقتصادي مشخص ن
.  افزايش بهره وري حمايت بيشتر دولت از سرمايه گذاري براي اسـتمرار بهـره وري مطلـوب اسـت    

  .  بررسي شده است) 7(اين نااطميناني تحت نااطميناني مدل درجدول 
  

  اني مدلقاعده بهينه سياست مالي بر اساس نااطمين): 7(جدول 

  نا اطميناني مدل  پارامتر
 مدل سوم  مدل دوم مدل اول

2/1- 3/1- 1/2-  
1/1- 4/1- 99/1-  

01/1 2/1 6/1  
22/1 7/1 45/1  
1/1 23/1 3/1  

  2 1/3 9/3 هزينه رفاهي
  محاسبات تحقيق: ماخذ                           

 
نااطميناني در نمودارهاي مختلف نشـان داده  هاي  مقادير بهينه مخارج دولت در هر يك از مدل

همچنـين بـر   .  حل مدل اول متضمن كاهش مخارج دولت براي رسيدن به اهداف است.  شده است
اساس نتايج استخراجي در صورت افزايش مخارج دولت به صـورت افـزايش بهـره وري، شـكاف     

ياسـت گـذاري مـالي، بـا توجـه بـه       علاوه بر وجود نااطميناني مدل در س.  توليد كاهش داشته است
.  مقادير شبيه سازي شده، استفاده از مدل سوم براي كاهش نوسانات اقتصـادي پيشـنهاد شـده اسـت    

  .  در اين مدل ارتباط بهره وري و مخارج دولت مثبت است
  

  سياست گذاري بهينه پولي و مالي  -7-3
پولي و مـالي بـر اسـاس ضـرايب     هاي  پس از بررسي نااطميناني مدل در تجزيه و تحليل سياست

سوم مقادير متغيرهاي شبيه سـازي شـده و واقعـي مصـرف و سـرمايه گـذاري       هاي  استخراجي مدل
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 .  براي دوره برنامه چهارم توسعه بررسي شده است) 2(خصوصي مطابق نمودار 
 
 
 

 سوم مسير اسمي و بهينه مخارج مصرفي خصوصي و تشكيل سرمايه ثابت بر اساس مدل): 2(نمودار 

  
   محاسبات تحقيق: ماخذ                          

  
زيادي در استفاده از ابزارهـاي سياسـتي مطمـئن    هاي  بر اساس نتايج شبيه سازي شده محدوديت

در صورت وجود بهره وري در مـدل تعـادل عمـومي، مخـارج دولـت رقيـب سـرمايه        .  وجود دارد
نااطمينـاني مقـادير شـبيه سـازي شـده و      هـاي   به طوري كه در مـدل .  گذاري خصوصي نبوده است

  .  برنامه ريزي شده بر هم منطبق بود است
به عبارت ديگـر بـا   .  استفاده از ابزار پولي و مالي با افزايش مصرف خصوصي همراه بوده است

توجه به رشد نقدينگي در كشور و استفاده از درآمـدهاي نفتـي بـراي مصـارف جـاري، ايـن مـدل        
از سوي ديگر با توجه به اسـتفاده از  .  فتن مقدار بهينه مصرف خصوصي بوده استنشانگر پيشي گر

با توجه به تورم زا بودن اسـتفاده از  .  اين سياست تاييد شده است) 2(متغير بهره وري مطابق نمودار 
ابزار پولي، كنترل مخارج دولت در راستاي افزايش بهره وري، مقـدار بهينـه سـرمايه گـذاري را در     

  .  اشته استپي د
با توجه به عدم تغيير حجم پول از مقادير اسمي اوليه و نزديكي سـرمايه گـذاري خصوصـي بـه     

سريع به تغييرات بازار در هاي  مقادير برنامه ريزي شده در مدل سوم، ضمن تاييد استفاده از واكنش
وجـود نااطمينـاني و   بر ايـن اسـاس بـدليل    .  اقتصاد ايران، وجود نااطميناني مدل نيز تاييد شده است

وجود معيارهاي جايگزين متعدد براي مؤلفه هاي مؤثر بر سياست گذاري و عـدم تصـريح مناسـب    
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ترين مدل اقتصاد سنجي براي بررسي متغيرهاي اثرگذار بر اهداف، رگرسيونهاي تجربي، همواره با 
  .  نااطميناني روبرو است

ي به دليل منظور كردن متغيرهاي شـكاف  در اين مدل اثر جبراني مخارج دولت و سرمايه گذار
يعني تاثير مخارج دولت بـر سـرمايه گـذاري    .  توليد و تورم  و بهره وري در مدل، كمتر بوده است

در اين حالت استفاده از ابزار مخارج دولت راه گشاي كاهش شكاف .  خصوصي منفي نبوده است
  .  توليد بوده است

ر ضـرايب وقفـه متغيرهـاي تـابع عكـس العمـل اسـتخراجي،        بنابراين به دليل وجود نااطميناني د
همچنين افـزايش نااطمينـاني در   .  بسيار فعال استهاي  بهينه براي برنامه ريزان، سياستهاي  سياست

به عبارت ديگر اصول نااطميناني نايتي در اقتصاد .  اقتصاد با كاهش رشد اقتصادي همراه بوده است
فعال تر براي رسيدن به ثبات بهتر بوده هاي  اساس اين نتايج، سياست بر.  ايران به اثبات رسيده است

  .  است
  

 مسير اسمي و بهينه نقدينگي بر اساس مدل سوم): 3(نمودار 

  
  محاسبات تحقيق: ماخذ                                    

  
بهينه بـا در  هاي  اجراي سياست) 3(با توجه به به مقادير شبيه سازي شده نقدينگي مطابق نمودار 

پيشنهادي برنامه چهارم، بدون اثر گذاري نـامطلوب  هاي  نظر گرفتن نااطميناني در مقايسه با سياست
اين امـر افـزايش دهنـده توانـايي سياسـت      .  بر نرخ تورم، نرخ رشد اقتصادي را بهبود بخشيده است

ارهاي مرسوم اقتصادسـنجي در  به عبارت ديگر استفاده از ابز.  گذاران در هدايت بهينه اقتصاد است
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برنامه ريزي و پيش بيني، بدون لحاظ كردن مباحث عدم قطعيت و ريسك، به دليل لحـاظ نكـردن   
تغييـر پـذيري اقتصـاد، نااطمينـاني در شـوك هـا و تـورش        هـاي   نامطمئن تصميم، پوياييهاي  دوره

ه هدف بـه صـورت انطبـاق    به كارگيري ابزارها براي رسيدن ب.  تصريح، ابزار لازم و نه كافي است
اجتماعي سياست گذار در رسيدن هاي  مسير بهينه يك متغير بر مسير مطلوب، نشان از كاهش هزينه

  .به هدف است
  

  نتيجه گيري و جمع بندي-8
تثبيـت  هـاي   پولي و مالي در سياستهاي  در اين تحقيق به دليل نقش زياد اثرات متقابل سياست

است ها از طريق مدل تعـادل عمـومي تصـادفي پويـا بـا اسـتفاده از       اقتصادي، اثرات همزمان اين سي
هـاي   بر اين اساس ابتدا مقادير باثبات مـدل و جـواب مـدل   .  روش برآورد بيزيني بررسي شده است

هـاي   مرتبـه اول و دوم بـراي حـل مـدل    هـاي   پس از ارائـه تقريـب  .  غير تصادفي محاسبه شده است
سـپس  .  عمومي پوياي تصادفي از رويكرد بيزيني برآورد شـد  تعادلهاي  تصادفي، پارامترهاي مدل

پس از استخراج پارامترهـاي  .  محاسبه شده است 1كوادريك-خطيهاي  بهينه در مدلهاي  سياست
بـر اسـاس   .  اقتصادي از طريق تابع هزينه رفـاهي بررسـي شـد   هاي  پسين، تاثير نااطميناني بر سياست
پسين و پيشين، داده ها بـراي پارامترهـاي بـرآوردي آگـاهي      هاي تجزيه و تحليل تفاوت بين توزيع

مالي مناسب زمينه سـاز  هاي  با توجه به نتايج پاسخ شوك مخارج دولت، سياست.  بخش بوده است
مهمترين نتايج اين تحقيق در تشـريح قاعـده هموارسـازي مـالي و     .  اجراي سياست پولي كارا است

بر اساس برخي از نتايج اين تحقيق سياست گذاران پـولي   . پولي در اثربخشي سياست ها بوده است
  .در برابر تورم به صورت فعال تر نسبت به تغييرات شكاف توليد واكنش نشان داده است
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