
  1390 تابستان بهار و،  1سال اول، شمارة  )دانش وتوسعه سابق(دوفصلنامه اقتصاد پولي، مالي

 

  
  ارتباط بين تلاطم توليد و تورم در ايران

  
  علي حقيقت

 استاديار گروه اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامي شيراز
  خسرو پيرايي

 دانشيار گروه اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامي شيراز

 1*محمد دانش نيا

  ارشد اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامي شيراز كارشناس
  چكيده

يكـي از  . تصادي شناخته و راهكارهايي براي كنترل آن بيان شده اسـت تورم، همواره به عنوان يك معضل اق
افزايش توليد، كاهش تورم را به دنبال دارد، : شودبا وجود اين كه گفته مي. هاي كنترل تورم، توليد استراه

صورتي كه تورم و توليد، از يـك رونـد مـتلاطم پيـروي      در: مطالعه حاضر به دنبال پاسخ به اين سئوال است
  توليد خواهند گذاشت؟ رشد كنند، چه تأثيري بر تورم و 

 دوره زمـاني بهـار   طـي  هاي فصلي توليد ناخالص داخلي و شاخص قيمت مصرف كننـده از داده منظوربدين
) EGARCH(و مدل خود همبسـته واريـانس ناهمسـاني شـرطي تعمـيم يافتـه نمـايي         1387 تا تابستان1354

  . شده استاستفاده 
خود همبسته واريانس ناهمساني شرطي نرخ رشد توليد و نرخ تورم از فرآيند  دهدمينشان  طالعهاين م  نتايج

)ARCH (و تلاطـم توليـد    شـده افـزايش نـرخ تـورم     منجر بـه چنين تلاطم تورم و توليد هم .كنندتبعيت مي
پذيرفته يد دارد، شود و اين فرضيه كه تلاطم تورم اثر كاهشي بر نرخ رشد تولافزايش رشد توليد مي موجب
  . شودنمي

  

 تورم، توليد، تلاطم تورم، تلاطم توليد، مدل خود همبسته واريانس ناهمسـاني شـرطي  : كليدي هايهواژ

 EGARCH).( تعميم يافته نمايي
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Absteract 

Inflation has always been an economic problem and different solutions have been 
proposed to control it. Although it is said that “higher output lowers inflation rate” 
but it is true when other factors are constant. This study searches the answer to the 
following question: “what is the effect of inflation rate and output in a case that 
inflation rate and output growth has a volatility trend?” 
 To this aim we use seasonal data on Iran’s gross domestic product and consumer 
price index from spring 1975 to summer 2008 and an exponential generalised 
autoregressive conditional heteroskedasticity (EGARCH) model to show volatility 
the variables.  
The results of this study show that there is an autoregressive conditional 
heteroskedasticity (ARCH) process in the output growth and inflation rate. We also 
find that the inflation rate and output volatility increase Inflation rate and the output 
volatility higher output growth. The hypothesis that the inflation rate volatility 
lowers output growth can not be accepted. 
  
Key words: Inflation rate, Output, Inflation rate volatility, Output volatility, 
Exponential Generalised Autoregressive Conditional Heteroskedasticity (EGARCH) 
model.  
 
JEL: C22, E31, E32. 

 
 مقدمه. 1

 دي ـتـورم را تجربـه كـرده اسـت و بـدون ترد      يدهي ـپد ،گذشـته  يچنـد دهـه   يط ،رانياقتصاد ا
اسـت و ابعـاد آن در مطالعـات تجربـي      يمسـائل اقتصـاد   نيتـر از مهم يكتورم ي كه توان گفت يم
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  .                      متعددي مورد بحث و بررسي قرار گرفته است
 هـا، مـت يق شيافـزا  زيـرا در حالـت   ،گـذارد ياثـر م ـ  نيـز دگان كنندگان و فروشـن ديتول تورم بر

   .به فروش برسانند ندهيتا درآ گرديده، رهيذخ يشتريب يكالاها
كننـدگان در  كننـدگان و توليـد  در غالب مطالعات فرض بر اين اسـت كـه  تصـميمات مصـرف    

بـا ايـن    گيـرد كـه بررسـي كـردن متغيرهـا     فضاي اقتصادي مطمئن و با اطلاعات كامل صورت مـي 
  .شرايط، ممكن است روابط بين متغيرها را به خوبي و به صورت واقعي نشان ندهد

شـود كـه ايـن    گذاران مـي اندازكنندگان و سرمايهتورم، موجب انحراف تصميمات پس 1تلاطم
هاي مبادلـه را افـزايش داده   هاي بالا و متغير، هزينهوجود نرخ. گرددثباتي در توليد ميامر باعث بي

دهـد و در نتيجـه رشـد توليـد را كـاهش      هـاي توليـدي را كـاهش مـي    گذاري در فعاليـت سرمايهو 
   ).Narayan & et al,2009(. دهد مي

كند كه تلاطم در رابطه با بالا و پائين شدن متغيرها، به صورت مـوج و  بيان مي) 1996(2لين چن
تحليل تغييـرات متغيرهـا   تار ساخبيان كننده بدون يك روند مشخص است؛ به عبارت ديگر، تلاطم 

 .كنـد ، اشاره مـي غير قابل پيش بيني و متغير، طي يك دوره زمانيتغييرات اي از به درجه و باشدمي
انحـراف   وسـيله  به شود و غالباًاطميناني بيان مي تلاطم همواره به وسيله ريسك و نااز طرفي ديگر، 

. يــزي اســت  رناخت افــق برنامــه   و ابــزاري بــراي شـ ـ  شــود  گيــري مــي  ، انــدازه معيــار متغيــر  
)Http://www.bizterms.net(  

به حدي كه اين تغييرات قيمت همراه بـا بـالا    ،به سرعت تغيير كنند هاقيمت ،اگر در يك دوره 
هـا، تغييـرات   گويند و اگـر قيمـت  مي "تلاطم زياد"و پايين آمدن مقدار متغيرها باشد، به اين روند، 

 ،ي آن مقدار متغيرها به ميزان اندكي نوسان داشته باشد، به اين رونـد يجهاندكي داشته باشند و در نت
هدف از اين مقاله، بررسي تاثير تلاطم توليد و تورم بر نرخ تورم و  ) Ibid (.گويندمي "تلاطم كم"

تـا   1354باشد، بدين منظور از آمارهاي فصلي طي دوره زماني بهـار  رشد توليد در اقتصاد ايران مي
جـايي  از آن. گـردد اسـتفاده مـي   3هاي خود همبسته واريانس ناهمساني شرطيو مدل 1387ن تابستا

________________________________________________________________ 

١- Volatility 
٢- Lin Chen.,1996 
٣- Autoregressive Conditional Heteroskedasticity (ARCH) 
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گيـري در  ها و تصميمگيري تلاطم و تاثير آن بر متغيرها، به شناخت بهتر روابط ميان متغيركه اندازه
بر نرخ تورم  تواند با تبيين دقيق تاثير تلاطم توليد و تورملذا اين تحقيق مي. كنداين باره، كمك مي

هـاي  هـاي اقتصـادي و بـه كـارگيري سياسـت     و رشد توليد، راهنمايي براي هدايت صحيح سياست
  .  پولي و مالي مناسب با توجه به شرايط حاكم بر نظام اقتصادي جامعه باشد

    
  تحقيق هپيشين. 2

اره بـه عنـوان   ها و تاثيرشان بر اقتصاد اكثر كشـورها، همـو  اهميت تورم و توليد و ارتباط بين آن
يك موضوع مهم، مورد بررسي محققان قرار گرفته است زيرا اين دو متغير از متغيرهاي مهم كـلان  

توانـد سـازگاري و يـا عـدم     از طرفي بررسي تجربي اين دو متغير، مـي . آينداقتصادي به حساب مي
د مطالعـه،  هاي مطرح شده در اين باره را، بر اساس شرايط خاص كشـورهاي مـور  سازگاري تئوري

  . بنابراين، در قسمت زير مروري اجمالي در اين زمينه خواهيم داشت. نشان دهد
و ارتبـاط   توليـد اطميناني رشـد   تورم و نااي در خصوص مطالعه ، طي)2002( ديگران فانتاس و

در مطالعـه   هـاي مـورد اسـتفاده   داده. نـد ختپرداسي اقتصاد كشور ژاپن ربه بر ،ها با تورم و رشدپآن
زماني  يانه طي دورهيبر اساس آمار مستخرج از بانك مركزي كشور ژاپن و به صورت ماه مذكور

ــا  1961:1 ــيم       1999:12ت ــرطي تعم ــاني ش ــانس ناهمس ــته واري ــود همبس ــدل خ ــتفاده از م ــا اس و ب
اطمينـاني تـورم،    و نـا  نرخ تـورم بـالا  دهد كه نتايج مطالعه آنها نشان مي. باشدمي )GARCH(1يافته

  )Fountas & et al ,2002(.دنشو به كاهش رشد توليد ميمنجر 
- ر كشور يونـان درابطه جانشيني تلاطم توليد و تورم اي به بررسي مطالعهدر ، )2003( اپرگيس

و بـا اسـتفاده از روش    1998تـا   1964هاي سال زماني بين يدر دوره مذكور، مطالعه. خته استپردا
رسـد كـه بـا    به اين نتيجه مـي پايان در نويسنده . است م شدهانجا GMM)( 2گشتاورهاي تعميم يافته

، جانشيني بين توليـد و تـورم بهينـه   به  توانمي پولي و مالي  استفاده از يك حد مشخصي از سياست
   )Apergis, 2003(.دست پيدا كرد با در نظر گرفتن تلاطم،

________________________________________________________________ 

١- Generalised Autoregressive Conditional Heteroskedasticity 
٢- Generalized Method of Moments 
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، بـه بررسـي   G7رهاي عضـو  هاي تابلوئي كشـو اي با استفاده از داده، در مطالعه)2004(اپرگيس
هـاي مـورد اسـتفاده در مطالعـه     داده. ارتباط تورم، رشد توليد و تلاطم ايـن متغيرهـا پرداختـه اسـت    

بـراي بررسـي    GARCHو از مـدل   2000-1966ي زمـاني  مذكور به صـورت ماهيانـه و طـي دوره   
مـاني تـورم بـر رشـد     باشـد ز  گيرد كه مينويسنده چنين نتيجه مي. تلاطم متغيرها استفاده شده است

  )Apergis, 2004(.گذارد كه علت تورم، نا اطميناني تورم باشدتوليد اثر مي
بـراي    اطمينـاني بـر تـورم و رشـد توليـد      نـا  ،تاثير نامتقارن، به بررسي )2004( گرير و همكاران

ي دوره و طـي  ماهيانـه  مورد استفاده در مطالعه آنها، به صـورت  هايداده. اندپرداختهكشور آمريكا 
. اســتفاده شـده اســت  GARCHو  GARCH-M1 هـاي مـدل از  باشــد و مـي  2001:  10 تـا  1974: 4

شـود و افـزايش نـا    ثباتي نـرخ تـورم مـي   نا اطميناني تورم، باعث افزايش بي دريافتند كه نويسندگان
شـد  شود و از طرفـي نـا اطمينـاني ر   داري، باعث كاهش رشد توليد مياطميناني تورم، به طور معني

  )Grier& et al,2004(.باشدتوليد نيز بر رشد توليد موثر مي
 ، ارتباط تورم، رشد توليد و نا اطميناني را براي كشـورهاي عضـو  )2007( فانتاس و كارانسوس

G7  و با اسـتفاده از مـدلGARCH  بررسـي   2000-1957ي زمـاني  هـاي ماهيانـه، طـي دوره   و داده
دهد كه نا اطميناني رشد توليد، تـاثير مثبتـي بـر رشـد توليـد      مينتايج مطالعه مذكور نشان . اندكرده

چنـين نـا   توانـد زيـان آور باشـد و هـم    دارد و  نا اطميناني در نتيجه تورم، لزوماً بر رشـد توليـد نمـي   
  )Fountas & Karanasos,2007(.اطميناني تورم، تاثير مثبتي بر تورم دارد

بـا اسـتفاده از آمارهـاي    ، در كشور چـين  را يد و تورمارتباط بين تول، )2009(نارايان و همكاران
خود همبسـته واريـانس ناهمسـاني شـرطي تعمـيم يافتـه        و مدل 2006-1987دوره زماني طي فصلي
تلاطم تورم بالا، رشد  دهد كهنتايج مطالعه مذكور نشان مي .اند، بررسي كرده)EGARCH(2نمايي

 .دهدرا افزايش مي توليدتلاطم توليد بالا، رشد  نينچهم و دهدمي را كاهشتوليد و ميانگين تورم 
معنـي دار   شـود،  باعث افزايش در ميـانگين نـرخ تـورم مـي     ،تلاطم توليد بالا چند اين فرضيه كه هر

  )Narayan & et al,2009(.نشده است

________________________________________________________________ 

١- Generalised Autoregressive Conditional Heteroskedasticity-Mean 
٢- Exponential Generalised Autoregressive Conditional Heteroskedasticity  
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  مباني نظري الگو. 3

يش تلاطـم نـرخ   ، بر اين باور است كه افزايش ميانگين نرخ تورم، موجـب افـزا  )1977(فريدمن
يـك افـزايش ناگهـاني در تـورم باعـث      . ها در آينده موثر اسـت شود  و بر مكانيسم قيمتتورم مي

هـا، باعـث افـزايش نـرخ بهـره واقعـي و       تغييرات مداوم در سياسـت . گرددتغييرات زياد متغيرها مي
اطمينـاني  نـا  . شود و درچنين شرايطي هيچ كس درك درستي از آينده نخواهد داشـت انتظاري مي

داننـد كـه نـا    در ايـن شـرايط، افـراد مـي    . گذاردچنين بر ديگر منابع، اثر ميتورم، بر نرخ بهره و هم
  .اطميناني زيادي درمورد تغييرات نرخ تورم وجود دارد

مكانيزم كارآمدي . 2نرخ بيكاري طبيعي را افزايش دهد . 1تواند نا اطميناني نرخ تورم مي
 )Friedman,1977(.هاي اقتصادي را پايين آورديل سياستهاي بازار براي تعدقيمت
چنـين  گـذاران و هـم   دهد كه وجود اطلاعات ناكافي ميان سياستنشان مي) 1988(ديمترايدس 

وجود آمدن رابطه مثبت ميان نرخ تورم و تلاطـم نـرخ    هاي تثبيتي نامناسب، باعث بهمردم و سياست
معتقد است كه هرگاه تورم جاري پايين باشـد،  ) 1992(بال )Demetriades,1988(.تورم شده است

هاي پايين تـورم را در دسـتور كـار خـويش     ها بر اين باورند كه مقامات پولي، دستيابي به نرخبنگاه
البته اگر يك شوك غيرمنتظره، نـرخ  . دهند، كه در نتيجه نا اطميناني تورم پايين خواهد بودقرار مي

كه آيا مقامات پولي حاضرند كاهش موقتي در توليـد  خصوص اينتورم جاري را افزايش دهد، در 
اين نا اطميناني . هاي ضد تورمي قبول كنند، نا اطميناني وجود خواهد داشترا براي اجراي سياست

هـاي بـالاتر، افـزايش    شود كه نا اطميناني تورم، در نـرخ در خصوص سياست پولي آتي موجب مي
  )Ball,1992(. يابد

كنـد  وي بيـان مـي  . تأثيرتغييرات نا اطميناني تورم را بر ميانگين نرخ تورم آزمود ،)1995(هولند
ها در خصوص سطوح قيمت ناشي از يك تغيير مشخص در حجم پول نااطمينان هسـتند؛  بنگاه"كه 

يا به عبارتي ديگر نا اطميناني در خصوص اثرات قيمتي ناشي از تغييرات حجم پول، به دليـل طـول   
نا اطميناني تورم در مدل وي . كند طول زمان، تغيير مي ها و درجه شاخص گذاري دردوره قرارداد

يكي از نتايج اين نا اطميناني آن است كـه نـا   . هاي پولي و غير پولي وابسته استبه واريانس شوك
 Holland,1995)(.يابدهاي تورم انتظاري بالاتر، افزايش مياطميناني تورم در نرخ
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ي افزايش عرضه پـول  ها درنتيجه، مدلي را ارائه دادند كه درآن، بنگاه)1986(كوكرمن و ملتزر
دراين مدل، بانك مركزي سياست پولي . ي آن افزايش تورم، با نا اطميناني روبرو هستندو درنتيجه
دهد كه نـا اطمينـاني    بنابراين، اين فرضيه نشان مي. كند تا توليد افزايش يابد اي را اعمال ميگسترده

  )Cukierman & Meltzer,1986(.رم، تأثير مثبت بر تورم داردتو
او تأثير يك افـزايش  . ، تاثير نا اطميناني توليد بر تورم را بررسي كرده است)1989(دي وركس

ي كـه بوسـيله   -زا را در نا اطميناني توليد واقعي برحسب شاخص دستمزد و نـرخ تـورم بهينـه     برون
گرفت و نشان داد كه افزايش نـا اطمينـاني توليـد واقعـي، سـطح       شود درنظربانك مركزي ارائه مي

-كند تا تورم بيشتري را، به منظور بـه  دهد و بانك مركزي را ترغيب مي دستمزد بهينه را كاهش مي
بنـابراين، ممكـن اسـت دو نتيجـه از ايـن سياسـت       . دست آوردن اثرات واقعي مطلوب، اعمال كنـد 

  :گرفته شود
افزايش در تلاطم  -2. ليد واقعي دارد، تأثير مثبت برميانگين نرخ تورم داردنا اطميناني كه تو -1

  )Devereux,1989(.تواند منجر به تورم بيشتر گرددتوليد، مي
. كنند كه نا اطميناني توليد، تأثير مثبتي بر رشـد توليـد دارد  هاي اقتصادي متعدد، بيان ميتئوري

تواند منجـر بـه افـزايش پـس     ست كه نا اطميناني درآمد مي، بر اين باور ا)1971(در اين باره ميرمن
، منجر به نرخ تعـادلي رشـد توليـد بـالاتر     1انداز احتياطي شود، كه در مدل رشد نئوكلاسيكي سولو

         )Mairman,1971(.گرددمي
هـاي داراي ريسـك   گويـد كـه عـاملان اقتصـادي، درصـورتي در تكنولـوژي      مي) 1987(بلك

كنند كه بازگشت انتظاري اين سرمايه گذاري، براي جبران ايـن مقـدار ريسـك    سرمايه گذاري مي
گويـد  زا، مـي  از طرفي تحقيقات اخير، درچهارچوب رشد درون )Black,1987(.اضافه، كافي باشد

 ي مثبت، بين نا اطميناني توليد و رشد توليد، وجود دارد؛ به عنـوان مثـال، بلـك بـرن    كه يك رابطه
  . )Blackburn,1999(دهده تلاطم ادوار تجاري، رشد بلند مدت را افزايش مينشان داد ك) 1999(

 
  معرفي الگو. 4

________________________________________________________________ 

١- Solow 
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  EGARCHنمايي يا  -GARHها را در نظر بگيرد مدل مدلي را  كه بتواند تاثير نامتقارن شوك
دليـل ابـداع ايـن مـدل ايـن اسـت كـه        . آن را ارائـه داده اسـت   )Nelson,1991(نامند كه نلسونمي
، تاثير اخبار خوب و بد را يكسان لحاظ كرده است و از طرفي ديگر تمامي ضـرايب    ARCHمدل

در اين مطالعه به منظور بررسي رابطه تلاطم توليد و تورم بـر نـرخ   . واريانس شرطي بايد مثبت باشد
  : شودي زير استفاده ميتورم، از معادله
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,INFtσ : ،2تلاطم تورم

,GDPtσ :لاطم توليد، تtε :جزء اخلال معادله  
  :و  معادله واريانس شرطي مدل كه نشان دهنده تلاطم تورم است به صورت زير است 
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اگرعلامت آن مثبت باشد، اثر يـك شـوك    : 5αاثرات شوك واريانس تورم، : 4αكه در آن 
توجه بـه انحـراف معيـار متغيرهـا     با  مثبت، با توجه به انحراف معيار، بيشتر از اثر، يك شوك منفي،

  .باشدمي
6α : ي تـاثير مـداوم   اثر مداوم انحراف معيار است، كه در صورت معني دار شدن  نشان دهنـده
  .باشدها بر تلاطم تورم ميشوك

  :معادله تاثير تلاطم تورم و توليد بر رشد توليد
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,INFtσ : 2تلاطم تورم و

,GDPtσ :وليد، تلاطم تtε :  جزء اخـلال
  .معادله است

  .معادله واريانس شرطي تاثير تلاطم تورم و توليد بر رشد توليد، به صورت زير است
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اگر اين ضريب مثبت باشد، اثر يك شـوك  : 5βاثرات شوك واريانس توليد، : 4βكه در آن 
ي با توجه بـه انحـراف معيـار آن، بـر     مثبت با توجه به انحراف معيار آن، بيشتر از اثر يك شوك منف

  .باشدمتغيرها مي
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6β: ها ي تاثير مداوم شوكاثرمداوم انحراف معيار كه در صورت معني دار شدن، نشان دهنده
  .باشد بر تلاطم توليد مي

شود تا روشـن شـود كـه      و سرانجام به بررسي كوواريانس بين جزء اخلال معادلات پرداخته مي
  .بالا با يكديگر وابستگي ندارندجزء اخلال معادلات 

)5                                                                                (tttCOV ,3,13,1 εεεε σσρ=   
   
  :گردد ، بيان مي EGARCHدر ادامه مزاياي مدل  
باشد؛ لذا ضـرائب واريـانس شـرطي هـر     معادله واريانس شرطي داراي فرم لگاريتم خطي مي. 1

به عبارتي ديگـر، امكـان منفـي بـودن ضـرايب در ايـن مـدل وجـود دارد؛          . نند باشندتوامقداري مي
 ARCHهاي منفي را نيز نشان دهد، در صورتي كـه در مـدل   تواند اثرات شوكيعني، اين مدل مي

   .تمامي ضرايب واريانس شرطي بايستي مثبت باشند GARCHو 
ي قبل، از مقـدار  اي جزء اخلال دورهبه جاي استفاده از مقدار مربع خط EGARCHدر مدل . 2

ي قبل بر جذر مقدار شوك آن در ، كه حاصل تقسيم خطاي جزء اخلال دورهي آناستاندارد شده
  . شودي قبل است، استفاده ميدوره
تـاثيرات اهرمـي ماننـد بسـياري از     . ( كندرا نيز لحاظ مي 1، تاثيرات اهرميEGARCHمدل .  3

ا همبستگي منفي شديدي ميان بازده فعلي و نوسـانات آينـده وجـود دارد،    هاوراق سهام، كه در آن
يابـد،   مـي ) كـاهش (را، در شرايطي كه بازده افـزايش  ) افزايش(ميل نوسانات بازده سهام به كاهش 

   ).Enders,2007(كنداندازه گيري مي
  

  هاي آماريمنابع و داده. 5
باشند و از منـابع اطلاعـاتي   مي1387-1354هاي لهاي مورد نياز در اين مقاله، مربوط به ساداده

 و سـايت اينترنتـي بانـك مركـزي،     )Http://www.SCI.org.ir(رسمي از جمله مركـز آمـار ايـران   
)Http://www.CBI.ir( هاي فصلي، چنين براي نشان دادن تلاطم، از دادهاستخراج شده است و هم

________________________________________________________________ 

١- Leverage Effect 
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  :ها به شرح زير استدست آوردن آني بهپس از تعديل روند فصلي، استفاده شده است كه نحوه
براي به دست آوردن تورم، از لگـاريتم تفاضـل شـاخص بهـاي كالاهـا و خـدمات مصـرفي در        

تا  1354هاي براي سال، استفاده شده است كه )CPI( 1376مناطق شهري ايران، به قيمت ثابت سال 
  .باشدبه صورت فصلي موجود مي 1387

وليد نيز از لگاريتم تفاضل توليد ناخالص داخلي به قيمـت پايـه، بـه    براي به دست آوردن رشد ت
به بعـد بـه صـورت     1367، استفاده شده است كه آمارهاي اين متغير، از سال 1376قيمت ثابت سال

  .باشدبه صورت ساليانه موجود مي 1366تا ، 1354فصلي موجود است ولي از سال 
از روش بـرون يـابي    1366-1354ه دوره زمـاني  هاي فصلي مربوط ببراي به دست آوردن داده

هـاي سـاليانه، ايـن    داده  7Mapleدر اين روش بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     . لاگرانژ استفاده شده است
هـاي ديگـر بـرون يـابي نيـز امتحـان       ذكر اين نكته لازم اسـت كـه روش  . ها محاسبه شده استسال

هـاي بـه دسـت آمـده از روش بـرون يـابي       دادههـا، نشـان داده شـد كـه     گرديده و از بين اين روش
ها موجـود بـوده، داراي كمتـرين انحـراف معيـار      هايي كه  آمار آنهاي واقعي ساللاگرانژ، با داده

  )Babelyian,2003.(هستند، بنابراين از اين روش استفاده شد 
  

  آزمون ريشه واحد .6
فـولر   -از روش استاندارد ديكـي  ها،جهت انجام آزمون ريشه واحد و تعيين ساكن پذيري داده

  .آورده شده است 1نتايج حاصل از اين آزمون در جدول . تعميم يافته استفاده شده است
  

  نتايج آزمون ريشه واحد ديكي فولر تعميم يافته : 1جدول 
  رشد توليد  نرخ تورم  

  - 1193/7  آماره مدل داراي عرض از مبدا
)*0000/0(  

1834/8- 
)*0000/0(  

  - 0847/7  داراي عرض از مبدا و روند آماره مدل
)*0000/0(  

1705/8- 
)*0000/0(  

 )عرض از مبدا(درصد1ارزش بحراني در سطح
  عرض از مبدا و روند

4833/3 -  
0331/4 -  

4833/3- 
0331/4 -  

  ساكن  ساكن نتيجه آزمون
  محاسبات محقق: منبع
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  .)هاي مورد نظراست آماره Probنشان دهنده ي (*: 
همگي هم در عرض از مبـدا و هـم بـا     ،دهد كه متغيرهاي نرخ تورم و رشد توليدنتايج نشان مي

Hفرضيه ي . كنندعرض از مبدأ و روند از يك فرآيند ساكن پيروي مي ي وجـود ريشـه   مبني بر،0
مقـدار   لحظ قدر مطلـق اعـداد، از    از ،ي محاسباتيچرا كه مقدار آماره ؛پذيرفته نشده است ،واحد
   .داري بزرگتر است سطح معني يآماره
  

  )مدل با ضرايب ثابت(جنكينز  –برآورد و تعيين مدل به روش باكس . 7
هاي سـري  در رويكردي به تشخيص و تخمين مدل ،)Box & Jenkins,1970(باكس و جنكينز

 ي مناسب،دست آوردن وقفهه بو براي  پردازندهمبستگي مي خود كوواريانس و خودزماني، توابع 

AR(p)و MA(q) جمـلات   ي خـود و بـر  وابسـته برگذشـته   كننـد كـه متغيـر   پيشنهاد مي ، اين گونه
اي كـه  در هر وقفـه . به دست آيد qو  pهاي متفاوت رگرس كرده تا بهترين مقدارميانگين متحرك

دست آيد، آن وقفه، بهترين خواهد كوچكتري به) SBC(2و شوارتزبيزين) AIC( 1آكائيك مقادير 
  .بود

متفاوت، مدل انتخـاب شـده بـراي نـرخ     MA و AR هاي زياد با از تخمين مدل در نهايت، بعد
 :تورم به صورت زير به دست آمد

)7         (tttttttt εεβεβεβεβεβπββπ +++++++= −−−−−− 5645342312110 
  .كندپيروي مي AR(1) و MA(5) با  ARMAنرخ تورم از يك فرآيند بنابراين 

ر، مــدل انتخــاب شــده بــراي ســري رشــد توليــد، بــر اســاس معيــار آكائيــك و  از طرفــي ديگــ
تعديل شده و انحـراف معيـار خطاهـا، بـه     2Rو2Rشوارتزبيزين و با توجه به ساير معيارها از جمله 

  :صورت زير به دست آمد
)8     (
ttttttttttt YYYYYY εεβεβεβεβββββββ ++++++++++= −−−−−−−−− 4938271655443322110 

  .باشد مي MA(4) و  AR(5) ،رشد توليد ريسبا توجه به نتايج حاصل، مقدار بهينه 
________________________________________________________________ 

١- Akaike Information Criterion 
٢- Schwartz Bayesian Criterion 
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  آزمون نيكويي برازش. 8

آزمون وجود يا عدم وجـود همبسـتگي سـريالي بـا اسـتفاده از آزمـون ضـريب         ،در اين قسمت
تـا   شـود نرخ تورم و رشد انجام مـي  يدست آمدههب ARMA، بر روي جزء اخلال مقادير  1لاگرانژ

چـرا  كـرد  به روش باكس و جنكينـز اعتمـاد    ،qو  p يست آمدهدهبتوان به نتايج حاصل از مقادير ب
بـراي ايـن مقـادير بـرازش شـده، حـداقل واريـانس را        كه وجود همبستگي سريالي در جزء اخلال، 

  . آمده است 2نتايج حاصل از انجام اين آزمون در جدول . دهدنتيجه نمي
  

  نتايج آزمون ضريب لاگرانژ نرخ تورم و رشد توليد : 2جدول 
  رشد توليد  نرخ تورم  آماره محاسباتي

  F 3133/1 6933/0مقدار آماره
  2R)*Obs(  5908/2 1412/1ضريب 

 )F(سطح معني داري
سطح معني 

  )2R)*Obsداري

2728/0 
  
2737/0  

5020/0  
  
5651/0  

  محاسبات محقق: منبع
  

  
خ تورم و نتايج حاصل از انجام اين آزمون، چنين است كه در بين پسماندهاي حاصل از مدل نر

)  0Hپذيرفتـه شـدن فرضـيه    (به دسـت آمـده، همبسـتگي سـريالي      ARMAرشد توليد، با مقادير 
مربوط به سـري نـرخ تـورم و رشـد     MA و AR هاي به دست آمده از مدل لذا با وقفه. وجود ندارد

  ). Rao & Miller,1991(توليد، حداقل واريانس را خواهيم داشت 
  

  GARCHو   ARCHتشخيص مدلآزمون ناهمساني واريانس و . 9
 هاي اوليه بر روي سري زماني نرخ تورم و رشد توليد، به تعيـين و تخمـين مـدل    بعد از آزمون

________________________________________________________________ 

١- Lagrange Multiplier 
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ARCH  وGARCH براي اين منظور، ابتدا با انجام آزمـون ناهمسـاني بـه وجـود     . مي شود پرداخته
ARCH آمده است 3ر جدول ايم كه نتايج حاصل از اين آزمون ددر جزء اخلال سري ها پي برده:  

  
  ARCHنتايج حاصل از آزمون وجود  : 3جدول

  رشد توليد  نرخ تورم  آماره محاسباتي
  F 3210/16 2880/8مقدار آماره

  2R)*Obs(  6671/14  8842/7ضريب 

  )F(سطح معني داري
  )2R)*Obsسطح معني داري

0000/0 
  
0001/0  

0047/0  
  
0049/0  

  محاسبات محقق: منبع
  

 ايه ـواريـانس شـرطي ناهمسـاني در داده   توان به وجود مي ،3ج حاصل از جدولبا توجه به نتاي
 هـا ايـن سـري  بـراي تخمـين     TARCHهايتوان از مدلبنابراين مي پي برد؛ رشد توليد نرخ تورم و

اكنون با انجام مكرر اين آزمون و با توجه به معيارهاي آكائيك و شوارتزبيزين بـراي   .كرداستفاده 
در نهايت مدل واريانس شرطي . دست يافت ARCH(1)   و  GARCH(2)به مدل سري نرخ تورم 

  .سري نرخ تورم به صورت زير به دست آمد
)9(          21

2
1 4304/03059/03737/00003/0 −−− +++= tttt hhh ε  

2/8333))         (1/8875      (2/5834)     )          (1/7929(  
4624/02 =R   4164/02 =R         D.W=1/8417     

F=10/0639                 Prob(F)=(0/0000)               
 

سري نرخ تـورم   GARCHو  ARCH دست آوردن مقداردر ادامه همان مراحلي را كه براي به
. دسـت آمـد  به  ARCH(2)و GARCH(1) طي شد، براي سري رشد توليد نيز تكرار شده كه مدل

  .مده، به صورت زير استيد به دست آدر نهايت مدل واريانس شرطي سري رشد تول
)10(12

22
1 009/1405/00217/058/2 −−− +++−= tttt hh εε  

0/2838)         (         1/2397)  (         )0/508 (-0/5377)                   (  
4252/02 =R      3573/02 =R D.W=2/2377  
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F=2/2611                           Prob(F)=(0/0000)    
  

  ARCH هاي خوبي برازش در تخمين مدل. 10
اخـلال معادلـه، آزمـون نرمـال بـودن انجـام        جـزء بعد از تخمين مدل، بر روي  ،براي اين منظور

  . انجام شده است 1برا -نرمال بودن جملات تصادفي با استفاده از آزمون نرمال ژاك. گرفت
. كنـد ميل مي 3براي توزيع نرمال مقدار چولگي به سمت صفر و مقدار كشيدگي به سمت عدد 

، )درصـد  5كمتـر از  (برا به انـدازه كـافي پـايين باشـد     -گر مقدار احتمال محاسبه شده آماره ژاكا
ولـي اگـر مقـدار    . تـوان رد كـرد  ي صفر، يعني نرمال بودن توزيع جمـلات تصـادفي را، مـي   فرضيه

نتـايج حاصـل از ايـن    . تـوان پـذيرفت  داري بالا باشد، فرض نرمال بودن را مـي احتمال به طور معني
  :آمده است 4مون در جدول آز

 
  ARCHآزمون خوبي برازش تخمين مدل هاي  : 4جدول 

  اقتصادي  نرخ رشد   نرخ تورم  نوع آماره
  0347/0 1702/0 چولگي
  5750/3 1359/3 كشيدگي
 برا-آماره ژاك
  *Prob مقدار احتمال

7169/0 
)*6987/0( 

7333/1  
)*4203/0(  

  محاسبات محقق: منبع
  

Hي شود فرضيهميهمان طور كه ديده  0
 شـود پذيرفتـه مـي   ،نرمال بودن جـزء اخـلال   مبني بر 

 از قبـل  . )باشـد مـي  05/0دست آمده از انجام اين آزمـون بيشـتر از سـطح اطمينـان     به Probمقدار (
جـزء اخـلال از يـك     كـه  ديـده شـد   ،GARCHو ARCH هـاي  مـدل  ها و استفاده ازتخمين سري

 يكه اين نشان دهنـده  ،)واريانس ناهمساني در جزء اخلال وجود( كنندپيروي مي  ARCHفرآيند 
كه بعد از تخمين مدل  باشد، در حاليمي سري نرخ تورم و رشد توليدعدم نرمال بودن جزء اخلال 

، كـه ايـن نشـان دهنـده     شـد  طـرف  برمناسب، اين مشكل  GARCHو   ARCHمقادير  يبه وسيله
________________________________________________________________ 

١- Jarque-Bera 
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  .باشدميها سري GARCHو  ARCH خوبي برازش مقدار 
  

  تاثيرتلاطم توليد و تورم بر نرخ تورم. 11
واريانس شرطي ( براي بررسي تاثير همزمان تلاطم توليد و تورم بر نرخ تورم، ابتدا تلاطم توليد 

به عنوان يك متغيـر مسـتقل   و  هبسحامرا ) آيد دست ميه ب EGARCHتوليد كه با استفاده از مدل 
ــه ــه، آن را وارد معادل ــورم كــرده و   در نظــر گرفت ــانگين نــرخ ت ــهســپس مي ــورم يمعادل   1نــرخ ت

EGARCH-M)( آمده است 5 نتايج حاصل از رگرسيون در جدولكه  شود، برآورد مي:  

  
  تاثير تلاطم توليد و تورم بر نرخ تورم : 5جدول 

  سطح معني داري (Z)آماره  ضريب  نام متغير
عرض از
  0000/0  3755/6  0291/0  مبدأ

  0580/0 8958/1 3952/36 تلاطم تورم
تلاطم
  0012/0  2273/3  0146/1  توليد

0000/0=   Prob(F)5935/10=F 9871/1 =W.D    
5859/0=R

26770/0 =R2  
  

  محاسبات محقق: منبع
  

و تلاطـم توليـد، هـر دو بـر نـرخ تـورم تاثيرگـذار        ) درصد 6در سطح معني داري (تلاطم تورم 
ضريب تلاطم نـرخ  . انددار شدهمعني ،غير از لحاظ آماريمت ،كه ضرايب اين دو به اين دليلهستند، 

آن است كه تلاطم تـورم   يدست آمد و اين نشان دهندهه در اين رگرسيون ب مثبتتورم با علامت 
دسـت  ه مثبت ب ـ ،ضريب تلاطم نرخ توليد نيز در ارتباط با نرخ تورم .دارد افزايشياثر  ،بر نرخ تورم

  .اثر افزايشي دارد ،لاطم توليد بر نرخ تورمآمد و اين بيانگر آن است كه ت
  

________________________________________________________________ 

١- Exponential Generalised Autoregressive Conditional Heteroskedasticity-Mean 
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 تاثير تلاطم توليد و تورم بر رشد توليد. 12

واريـانس شـرطي نـرخ تـورم كـه از تخمـين       ( ابتدا تلاطـم تـورم    نيز، در برآورد اين رگرسيون
و سـپس بـه عنـوان يـك متغيـر وارد       محاسبه شده) نرخ تورم به دست آمده است  EGARCHمدل

هماننـد  ( بـا ايـن روش  . شده و در ادامه، معادله رشد توليد برآورد شده اسـت ليد رگرسيون رشد تو
نتـايج  شـده اسـت كـه     تاثير همزمان تلاطم توليد و تورم بر رشد توليد مـورد بررسـي   ) قسمت قبلي

  :مده استآ 6 حاصل از اين رگرسيون در جدول
  

  تاثير تلاطم توليد و تورم بر رشد توليد : 6جدول
  سطح معني داري (Z)آماره  يبضر  نام متغير
عرض از
  0000/0  -2083/11  -4896/0  مبدأ

  8862/0 1430/0 0981/0 تلاطم تورم
تلاطم
  0000/0  4363/5  4515/3  توليد

0000/0=   Prob(F)6231/37=F 8934/1 =W.D    
9197/0=R

29336/0 =R 2  
  

  محاسبات محقق: منبع
  

  
بنـابراين   ،دار نشـده اسـت   ارتباط با رشد توليد معنيضريب تلاطم تورم در ، 6با توجه به جدول 

  .نظر كرد اظهار توان درباره تاثير تلاطم تورم بر رشد توليدنمي
دار و با علامت مثبت به دسـت آمـده اسـت و ايـن بيـانگر ايـن       معني لاًضريب تلاطم توليد كام

  .موضوع است كه  تلاطم توليد، بر رشد توليد اثر افزايشي دارد
  

 اخلال معادلات  جزءمون استقلال آز. 13

تاثير تلاطم توليـد و تـورم بـر     هايتخمين رگرسيون داده شوددر اين قسمت براي آن كه نشان 
محاسـبه  اند، كوواريانس جزء اخلال دو رگرسـيون  از يكديگر مستقل بوده ،نرخ تورم و رشد توليد
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  :آمده است 7نتايج حاصل در جدول  شده است و
  
  

  يانس جزء اخلال رگرسيون هاي نرخ تورم و رشد توليدكووار : 7جدول
  جزء اخلال رگرسيون رشد توليد  جزء اخلال رگرسيون تورم  

  -000012/0 000354/0 جزء اخلال رگرسيون تورم
 00061/0 -000012/0 جزء اخلال رگرسيون رشد توليد

  محاسبات محقق: منبع
  

تـاثير تلاطـم توليـد و    ( خمـين زده شـده   شود كه دو رگرسـيون ت چنين استدلال مي 7از جدول 
جـزء  بـين  ) خطي( وابستگي بنابراين، . باشند از يكديگر مستقل مي ) تورم بر نرخ تورم و رشد توليد

  .شودمشاهده نمياين دو رگرسيون اخلال 
  

  گيرينتيجه. 14
هـاي  از دادهي حاضر تاثير تلاطم توليد و تورم بر نرخ تورم و رشد توليد، بـا اسـتفاده   در مطالعه

 1354فصلي متغيرهاي توليد ناخالص داخلي و شاخص قيمت مصرف كننده، طي دوره زماني بهـار  
، بررسـي  )ARCH(هاي خود همبسته واريانس ناهمساني شرطي و با استفاده از مدل 1387تا تابستان

  : دست آمدشد و نتايج زير به
كنـد  پيروي مي) ARCH(ساني شرطي رشد توليد از يك فرآيند خود همبسته واريانس ناهم. 1

  .دست آمدبراي اين سري به GARCH(1)و  ARCH(2)كه در اين زمينه مدل 
تـوان  بنابراين نمي. نشددار معني ار لحاظ آماري  ضريب تلاطم تورم در ارتباط با رشد توليد. 2

                                              . كردنظر  اظهار تلاطم تورم بر رشد توليد درباره تاثير
دست آمد و ه دار و با علامت مثبت بمعني لاًكام در ارتباط با رشد توليد ضريب تلاطم توليد. 3

و هرگـاه توليـد از يـك رونـد      تلاطم توليد، بـر رشـد توليـد اثـر افزايشـي دارد      بيانگر اين است كه
  .ليد گرددتواند منجر به افزايش رشد تومتلاطم پيروي كند، اين مساله مي

-پيروي مـي ) ARCH(نرخ تورم نيز، از يك فرآيند خود همبسته واريانس ناهمساني شرطي . 4
تـوان نتيجـه   بنـابراين، مـي  . براي اين سري به دست آمد GARCH(2)و  ARCH(1)كند كه مقدار 
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 .كندگرفت كه نرخ تورم در ايران از يك فرآيند متلاطم پيروي مي
تاثير تلاطم توليد بـر   دهنده نشان، معني دار بود و اين با تورم باط ضريب تلاطم توليد در ارت .5

بر تلاطم توليد  كه توان بيان كردمي ،دست آمده جا كه اين ضريب مثبت بو از آن است نرخ تورم
 .نرخ تورم تاثير افزايشي دارد

بـه دسـت    نيز مورد تاييد قرار گرفت و با يك ضـريب مثبـت   ،تاثير تلاطم تورم بر نرخ تورم-6
   .دارد يافزايش بر نرخ تورم تاثيرتلاطم تورم  آمد، كه اين مساله بيان كننده آن است 

  
  هاپيشنهاد 

هـاي يـك بـاره و    گـذاري شود كه از اجراي سياستگذاران و متوليان امر پيشنهاد مي به سياست
يـرات ناگهـاني و   بدون بستر سازي مناسب بپرهيزند، چرا كه چنين سياست هايي، زمينه را بـراي تغي 

تـري  تـر و سـنجيده  ها را بر متغيرها به صـورت دقيـق  آثار آن سياست. سازدتلاطم متغيرها فراهم مي
اي بر متغيرها باشند كه از يك سـو  توانند داراي آثار دوگانهها ميارزيابي كنند چرا كه اين سياست

با ملاحظـه شـرايط بـه وجـود آمـده      توانند آثار مخربي بر اقتصاد داشته باشند و از سوي ديگر و مي
هـايي را كـه منجـر بـه     شود سياستبنابراين، توصيه مي. توانند آثار مفيدي بر اقتصاد داشته باشندمي

شود  قبل از اجرا، به صورت دقيق كارشناسي كرده تا از يك سو آثار مخرب آن تلاطم متغيرها مي
مـورد نظـر داراي يـك نفـع خـالص      به حداقل رسيده و از سـويي ديگـر در صـورتي كـه سياسـت      

 .باشد، اجرا گردد مي
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