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 چكيده

احث اقتصادي است چون هر نـوع تغييـر       گذاري كالاها و خدمات توليدي توسط دولت از مهمترين مب           قيمت
هـا    گذارد و از طرف ديگر كميت و كيفيت توليد كالا           كنندگان تأثير مي    قيمت از يك طرف بر رفاه مصرف      

هـاي مختلـف      هاي بهينه گاز طبيعي براي بخـش        اين مقاله درصدد محاسبه قيمت    . سازد  و خدمات را متأثر مي    
گـذاري رمـزي      مي و بخـش صـنعتي از طريـق روش قيمـت            عمـو  -هاي خانگي، تجاري      اقتصاد شامل بخش  

هـاي   هـاي قيمتـي تقاضـا بـراي بخـش           بدين منظور ابتدا تقاضاي بازار برآورد شـده وسـپس كشـش           . باشد  مي
گذاري رمزي بر اسـاس شـرط بـازده صـعودي      با توجه به اين كه قيمت. مختلف اقتصادي محاسبه شده است  

اي آن انحصـار طبيعـي اسـت، پـس از بـرآورد تـابع توليـد گـاز                 ه ـ  باشد، و يكي از فرض      نسبت به مقياس مي   
پـس از تعيـين تـابع       . طبيعي، مسئله وجود بازده صعودي نسبت به مقياس در اين صـنعت بررسـي شـده اسـت                 

 افزاري  توليد، هزينه نهايي صنعت بدست آمده و در نهايت با حل دستگاه معادلات رمزي از طريق بسته نرم

Matlab هاي جاري مقايسه گرديده اسـت        محاسبه و با قيمت    1384ه براي هر بخش در سال       هاي بهين    قيمت .
ها و در نظر گرفتن عدم زيان شركت ملي گاز استان خراسان  هاي تقاضاي بخش ها براساس كشش    اين قيمت 
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Abstract 

Public pricing of products is one of the most important economical 
issues, since any changes in the pricing, affects both the welfare of 
consumers and quantity of goods and Services which are produced. 
This paper deals with the optimal gas pricing in different sectors, 
including households, public- commercial and industrial sectors by the 
Ramsey method of pricing. In this regard, at the first market demand 
is estimated and then price elasticitiy’s of demand for different sectors 
of economy are calculated. Regarding to Ramsay pricing method 
which, is based on the assumption of increasing return to scale, and 
one of its application is natural monopoly, after the estimation of 
natural gas production function, the issue of existence of increasing 
return to scale is surveyed in this industry. After determination of 
production function, marginal cost of industry is calculated. And at the 
end with solving Ramsey equation system via Matlab software, 
optimal prices in all sectors are calculated in 2006, and compared with 
the current prices. These prices are estimated on the basis of demand 
elasticities in different sectors and non - lose of Khorasan Gas 
Company. 
  
Key words: Pricing, Natural monopoly, Pareto efficiency, Price 
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 مقدمه -1
 در اقتصاد ايران بسـياري از كالاهـا و خـدمات تحـت شـرايط رقابـت               ه ويژه در دنياي واقعي و ب    

بلكـه بعضـي از كالاهـا دولتـي و در شـرايط انحصـار، توليـد يـا                   . ،شـوند   كامل توليد و مصرف نمي    
 به عنوان مثال، در ايران برخي تأسيسات عمومي مثل آب، برق، گاز و تلفن هنوز              . شوند  مصرف مي 

لـذا تعيـين قيمـت    ). ,Malmier 1996( شوند  تحت شرايط انحصاري يا انحصار چند جانبه اداره مي      
گـذاري   از اين جهت سياسـت قيمـت      . بهينه در اين شرايط از جمله مهمترين مباحث اقتصادي است         

 بايستي 
 

هـاي ناگهـاني    اي تنظيم شود تا از ايجاد شوك با توجه به كليه ابعاد تأثير گذارنده بر آن به گونه   
بـدين  . كنندگان جلـوگيري بـه عمـل آورد         بر قيمت و در نتيجه متأثر نمودن شديد تقاضاي مصرف         

منظور استفاده از روشي كه ضمن سازگاري با شرايط صنعت مورد نظر، موجبات كارائي اقتصـادي        
 طرفـي   ازآنجا كه صنعت گاز ايران حالـت انحصـاري دارد و از           . يابد  را نيز فراهم كند ضرورت مي     

گـذاري مناسـب آن اسـت كـه           هاي اقتصادي فراهم نيسـت، قيمـت        شرايط بهينه پرتو در تمام بخش     
گذاري   بدين منظور از روش قيمت    . دهي رفاه اجتماعي را نيز حداكثر نمايد        ضمن رعايت عدم زيان   
اگرچـه توابـع توليـد مختلفـي در زمينـه           . هاي فوق است استفاده شده اسـت        رمزي كه داراي قابليت   
هاي توضيحي و مقـدار توليـد وجـود دارد، لـيكن در مـورد گـاز، بـه دليـل                   تخمين روابط بين متغير   

 . سادگي و تصريح خوب، از تابع توليد كاب داگلاس استفاده شده است
آيـد   هاي بلند مدت به شمار مـي  ريزي گذاري يكي از ابزارهاي مهم در امر برنامه همچنين قيمت 

آورد، و نيزكنترل تقاضا و عدم اتـلاف منـابع را بـه               بع را فراهم مي   كه موجبات تخصيص كاراي منا    
هـاي بهينـه    بدين منظور در تحقيق حاضـر سـعي در محاسـبه قيمـت     ).khaleghi, 2005(دنبال دارد 

هـدف تحقيـق   . هاي مختلف اقتصـاد، از طريـق روش رمـزي شـده اسـت          براي گاز طبيعي در بخش    
عمومي و صنعت در استان -ي براي سه كاربري خانگي، تجاري  هاي بهينه گاز طبيع      تعرفه دستيابي به 

باشد بطوري كه ضمن تأمين رفاه مشتركين گاز طبيعي، موجبات تأمين منابع لازم بـراي             خراسان مي 
 .سرمايه گذاري توليدكننده گاز طبيعي را نيز فراهم آورد

 
 



 ) پژوهشي-علمي (27 شمارةو توسعه؛ مجله دانش   26

 پيشينه تحقيق -2
گذاري بهينه رمزي بـراي صـنعت        قيمت«،  از مهمترين تحقيقاتي كه در اين زمينه صورت گرفته        

هـاي بهينـه    با استفاده از مدل رمـزي قيمـت   در اين تحقيق    ). Mohammadi,2000(  است »برق ايران 
تحقيق ديگـري  . هاي مختلف در دو دوره اوج مصرف و خارج آن محاسبه شده است   براي كاربري 
براي .  صورت گرفته است   "گذاري آب شرب شهري با استفاده از مدل رمزي           قيمت "تحت عنوان   

 اسـتفاده   1383-1380هاي مصرف آب مشتركين شهر نيشابور در دوره زمـاني             محاسبه الگو از داده   
هاي جديد، ابتدا الگوي رمزي اصلاح و مدل اصلاح شده با تعيين سـه           براي تعيين قيمت  . شده است 

 ).Salehnia, 2006(بلوك مصرفي  براي خانوار محاسبه شده است 
گذاري رمزي در خارج از كشور نيز شامل پژوهشي اسـت             ت بعمل آمده در زمينه قيمت     تحقيقا

مطالعه موردي : گذاري رمزي در عمل  قيمت«هاي نروژ تحت عنوان     گذاري بزرگراه  كه براي قيمت  
 64در ايـن تحقيـق بـا اسـتفاده از اطلاعـات             .  انجـام گرفتـه اسـت      2004 در سال    »هاي نروژ  گذرگاه

هـا از بزرگـراه، بـا انـواع مختلـف          هاي مختلف براي عبور خـودرو       ، مدلي از كرايه   گذرگاه در نروژ  
هاي بدست آمـده      ها، با كرايه    خودرو اعم از خودروهاي سبك و سنگين، بدست آمده و اين كرايه           

 پـژوهش ). Jurgenson, 2004. (گذاري هزينـه نهـايي و رمـزي مقايسـه شـده اسـت       از روش قيمت
كننـده    هـاي ارائـه     گذاري رمزي، روشـي بـراي وضـع قيمـت در بنگـاه              قيمت« ديگري تحت عنوان    

ايـن  .  انتـاريوي كانـادا انجـام شـده اسـت      در.) (Mccready, 1988 كـه توسـط  » خدمات اجتماعي
هاي اجتماعي پرداخته و به اين نتيجه رسيده است كه اين        گذاري بنگاه   تحقيق به بررسي نحوه قيمت    

. كننـد   گذاري رمـزي اسـتفاده مـي        هاي خصوصي به جاي قيمت      گاهگذاري بن   ها از شيوه قيمت     بنگاه
گذاري هزينه نهايي با توجه به يـك قيـد سـربه              اين در حالي است كه روش رمزي استفاده از قيمت         

هاي ارائه دهنده خدمات اجتماعي را بـه          تواند بنگاه   محقق معتقد است كه اين روش مي      . سري است 
 تحت (Savolainen, 2004)   تحقيقي ديگركه توسطدر. ) (Mccready, 1988برساند سودآوري 

 صـورت گرفتـه   »گذاري بـراي توزيـع بـرق در فنلانـد     اثرات رفاهي الگوهاي مختلف قيمت    «عنوان  
گـذاري رمـزي،    قيمـت : گـذاري كـه عبارتنـد از      است، سعي شده تـا بـا ارائـه چهـار الگـوي قيمـت              

گـذاري دو قسـمتي بهينـه،        زيع شده و قيمـت    هاي تو   گذاري هزينه  گذاري هزينه نهايي، قيمت    قيمت
 .(Savolainen, 2004)ند هاي بدست آمده از هر روش را با هم مقايسه ك اثرات رفاهي وضع قيمت
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 تركيب مصرف گاز در خراسان بزرگ -3
 هـزار   248باشد كه وسعتي بالغ بـر          از حيث وسعت، بزرگترين استان كشور مي       1خراسان بزرگ 

گاز طبيعي در اسـتان بـه       . 2 نفر را در خود جاي داده است       6746000ي بالغ بر    كيلومتر مربع و جمعيت   
شود اول بعنوان يك كالاي نهايي، كه عموماً توسط بخش خـانگي و تجـاري                 سه شكل مصرف مي   

به منظور گرمايش و پخت و پز، دوم بعنوان يك كالاي واسطه به منظـور توليـد انـرژي مـورد نيـاز                       
 در سـال مـورد   .شـود  وم بعنوان مـاده اوليـه صـنايع پتروشـيمي مصـرف مـي         ها، و س    صنايع و نيروگاه  

هـا و     اي كه به مصارف مختلف ازجمله خانگي، تجاري، صـنعتي، نيروگـاه             بررسي، گاز توزيع شده   
بيشترين ميزان مصرف به نيروگـاه      . باشد  ميليون متر مكعب مي    8455پتروشيمي رسيده است، معادل     
   . اختصاص يافته استو كمترين ميزان به پتروشيمي
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 .مطالعه قرار گرفته است

 .1383  سازمان برنامه و بودجه،  معاونت آمار و اطلاعات ،-2
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 مباني نظري تحقيق -4
توان به شرح ذيل بيان  گذاري را مي اهداف قيمت: گذاري گاز طبيعي  اهداف قيمت-1-4

 :كرد
كننـدگان     منظور اين كه هزينه واقعي عرضه انرژي در قيمتي كه براي مصرف            :كارائي اقتصادي 

بـازدهي مـالي   :  مالياهداف). Ahmadian, 1991(منعكس گردد شود،  و توليد كنندگان تعيين مي
در بلنـد مـدت     . گذاري در گذشته، حـال و آينـده بسـتگي دارد            اندازه سرمايه   هر طرح گاز به نوع و     

اي باشد كه ساختار كلـي آن در هـر سـطح، تـوان جوابگـويي بـه                    يد به گونه  گذاري با   سيستم قيمت 
گـذاري گـاز طبيعـي در جهـت توزيـع             قيمـت : عـدالت اجتمـاعي   . هاي مالي طرح را دارا باشد       نياز

 اين زمينه بايـد يـاد   در. )(Jeong-Dong, Jongsu, Yoo, 2004درآمد كمترعادلانه آن بين افراد با 
چـون در عمـل   .  مانند يـك قـانون گـذار عمـل كننـد     توانند نميگذاري  آور شد كه مسئولين قيمت  

گذاري اهـداف      زيرا در قانون   شودرعايت    نمي تواند  "دقيقاارتباط عدالت اجتماعي و مصرف گاز       
 )Shahriar, 2005. (خاصي مورد نظر است كه الزاما ممكن است با اهداف توليـدي همسـاز نباشـد   

عـدم  . تواند مفيـد واقـع گـردد        ام ايجاد وقفه در عرضه گاز مي      اين هدف در هنگ   : محدوديت تقاضا 
حساسيت تقاضا نسبت به قيمت گاز، قابليـت و توانـائي توليـد كننـده را در پاسـخگويي و واكـنش                      

: تغييرات تركيب سـوخت مصـرفي     . سازد  سريع نسبت به تغييرات قيمت در كوتاه مدت محدود مي         
تواند مصـرف كننـدگان را در جهـت تغييـر الگـوي               ميهاي نسبي انرژي      تغييرات و نوسانات قيمت   

توانـد   اين موضوع در ارتقاء تخصيص كاراي منابع انرژي، مـي   . مصرفي بلند مدت خود تشويق كند     
اي باعـث جلـوگيري از ضـايعات     گذاري انرژي بـر مبنـاي هزينـه    قيمت: پايداري انرژي . مفيد باشد 

 .شود انرژي و اتلاف آن مي
 

 : گذاري  قيمتهاي مختلف  روش-2-4

هاي بخـش عمـومي كـه         گذاري متفاوتي براي فعاليت    هاي قيمت   هاي مختلف سياست    در كشور 
تـوان بـه      از جملـه مـي    . كننـد، طراحـي شـده اسـت         هاي انحصـاري تبعيـت مـي        غالباً از شرايط بنگاه   

گـذاري هزينـه      ، قيمـت  1 و بلوك افزاينده   2گذاري بلوك كاهنده    ، قيمت 1گذاري بلوك ثابت    قيمت
________________________________________________________________ 

1 - Fixed block Pricing  
2 - Diminished block Pricing 
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هـاي دو   ، تعرفـه 5گذاري حداكثر بـار ، قيمت4گذاري براساس برابرسازي    ، قيمت )3بهينه اول  (2هايين
 Guido,  and )اشـاره نمـود   8گذاري رمـزي   و قيمت7گذاري بر اساس ارزش ، قيمت6قسمتي بهينه

Bert, 2005) .هـاي اقتصـاد    شود كه اگر شرايط بهينگي اول در ساير بخش از لحاظ نظري ثابت مي
بـه  .  اسـت  MC(9(گذاري هزينه نهـايي      رساند، روش قيمت  قرار باشد، آنچه رفاه را به حداكثر مي       بر

اين معني كه اگر قيمت، مساوي هزينه نهايي برقرار شود، اضافه رفاه به معني مجموع مازاد مصـرف            
 مشكل ولي). Mohammadi, 2000; Sadeghi, 1997(استكننده و مازاد توليد كننده در حداكثر 

رسـد كـه      گذاري اين است كه در صورتي رفاه در قالب اين روش بـه حـداكثر مـي                 ين شيوه قيمت  ا
 نظريـات ). Spulber, 1999 (شـده باشـد  هاي ديگر اقتصـاد تـأمين    تمام شرايط بهينه پارتو در بخََش

سازد كه انحصـارگر تمايـل دارد تـا قيمـت كـالايش را بـالاتر از هزينـه         اقتصاد خرد خاطر نشان مي 
يي توليد آن تعيين كند، و مقادير كمتري نسبت به حالت رقابتي كالا عرضه كند چرا كه در غير                   نها

تـوان بنگـاهي را وادار نمودكـه         براساس اين نظريات وقتي مـي     . يابد  اين صورت سودش كاهش مي    
ــابتي باشــد       ــرار دهــد كــه داراي شــرايط رق ــد  ق ــايي تولي ــه نه ــر هزين قيمــت كــالاي خــود را براب

)Emami,1999 .(مــورد مطالعــه داراي بــازده صــعودي نســبت بــه مقيــاس اســت، بنــابراين صــنعت 
توان   پس نمي . هاي اقتصاد فراهم نيست     انحصاري بوده، و از طرفي شرايط بهينه پارتو در تمام بخش          

 . گذاري هزينه نهايي براي اين مطالعه بهره برد از شيوه قيمت
گذاري هستند كه ضمن عدم زيان  هايي از قيمت   شيوه هايي، ناگزير به اعمال     بنابراين چنين بنگاه  

شـود اضـافه كـردن     به اين منظور راه حلي كه پيشنهاد مـي    . دهي، رفاه اجتماعي را نيز حداكثر نمايد      
كننـدگان    به بياني ديگر، تدوين   . كه بنگاه در نقطه سر به سر قرار گيرد          يك قيد بودجه است بطوري    

 با توجه بـه قيـد سـر بـه           "هاي بهينه دوم    قيمت"ها را به نام       قيمتمقررات بايد يك مجموعه بهينه از       

                                                                                                   
1 - Progressive block Pricing  
2 - Marginal Cost Pricing 
3 - First Best 
4 - Parity Pricing 
5 - Peak Load Pricing 
6 -Optimal Two-Part Tariffs 
7 - Value-Based Pricing 
8 - Ramsey Pricing 
9 - Marginal Cost Pricing 
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در ايـن  . انـد  هاي رمـزي معـروف شـده     به قيمتها اين قيمت. ),Berry, S (2000نمايندسري تعيين 
شــود كــه در آن فــرض بــر  هــاي شــناخته شــده روش رمـزي اســتفاده مــي  مطالعـه از يكــي از شــكل 

همچنين . گذاري را براحتي استخراج كرد      ان قواعد قيمت  هاي متقاطع قيمتي صفر است تا بتو        كشش
كننـدگان بـراي      گردد كه محصول مورد نظـر مشـمول مقـررات اسـت و بوسـيله مصـرف                  فرض مي 

كاربردهـاي  . گيـرد   مورد استفاده قرار مـي    ... هاي خانگي، صنعتي، تجاري، كشاورزي و غيره        هدف
]دهيم كه      نشان مي  iqمختلف كالا را با      ]mi تابع مطلوبيت مصرف كننده    . باشد   مي =3,2,1,.....,

i بشكل ( )ii qUU  . است=
 : توان به شكل زير تابع تقاضاي بازار براي محصول با كاربردهاي مختلف را مي

)1                         (                                                                             ( )ii
D
i PQQ = 

Dكه در آن  . نمايش داد 
iQ      تقاضاي محصـول در بخـش i و iP       قيمـت محصـول در بخـش i 

از محصـول خريـداري كـرده اسـت را       iq كـه بـه ميـزان    i 1اضافه رفـاه مصـرف كننـده   . باشد مي
  :توان به شكل زير نشان داد مي

)2                         (                                                          ( )∫ −=
iq

iiiiii qpdqqPCS
0

 

 :عبارت است ازTCSها كننده مصرفبنابراين مجموع اضافه رفاه 

) 3                      (                                                 ( )∑ ∫
= ⎥

⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−=

m

i

q

iiiii
T

i

qpdqqPCS
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 :  شود    به شكل زير تعريف ميqكننده كالاي  از طرفي تابع هزينه كل بنگاه توليد
) 4  (                                                                              ( )mqqqqTCTC ,....,, 321= 

 فزاينده بوده و نشاندهنده  بازدهي فزاينده Qپذير و بر حسب     شود كه تابع هزينه مشتق      مي فرض
ــه مقيــاس اســت نســبت ــا روش رمــزي ( . ب ــراي هــر ســطح  ). فــرض ســازگاري ب ــابراين ب  بن

]محصول، ]mqqqQ ,...,, 21=  
 : شود بطوري كه داريم گذاري هزينه نهايي پوشش داده نمي ها بوسيله قيمت هزينه

________________________________________________________________ 

1 - Consumer Surplus 
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) 5                  (                                                                  ( ) ( )∑
=

≤
m

i
ii QTCqMCq

1

.   
 1كننده  از طرفي اين مقدار همان مازاد توليد      . شود  اي بنگاه بشكل زير تعريف مي     بنابراين سود بر  

 . است

) 6           (                                       ( )∑
=

−==
m

i
mii

T qqqqTCqpPS
1

321 ,...,,,π   
)بنابراين كل رفاه     )TW         ه كننـده ب ـ    كننـده و توليـد       به عنوان مجموع كل منافع خـالص مصـرف
 :شود شكل زير تعريف مي
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نه دوم و منحصر به فرد آنهايي هستند كه كل رفـاه را مشـروط بـه                 هاي بهي   در اين صورت قيمت   

 .نمايند حداكثر مي ) π=0(قيد سر به سري 
                        : به بيان ديگر داريم
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:MAX  
 :  ساده سازي داريم با 
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 مشروط به
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 :با تشكيل تابع لاگرانژ داريم
)12( 

________________________________________________________________ 

1 - Producer Surplus 
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 :آيد  با مشتق گيري جزئي بدست ميiq برحسب Lشرط مرتبه اول براي حداكثر سازي
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 :با مرتب سازي داريم

)15                                                             (λ..
i

i
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−=( ) ( )[ ]( )λ+− 1iiii qMCqP 
)طرف بر و با تقسيم هر دو  )λ+1 و ipداريم : 
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 :شود با توجه به اينكه كشش تقاضاي يك كالا به شكل زير تعريف مي
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 : بعبارت ديگر
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.1. 
آيد، قيمت بهينه دوم يا رمـزي بـراي كـالاي مـورد نظـر                 بدست مي ) 19(كه از رابطه    ipقيمت  

تن هزينه نهايي و همچنـين      هاي رمزي نيازمند داش     محاسبه قيمت . باشد   مي iمربوط به مصرف كننده   
باشد كه در ادامه به محاسبه آنها از طريق برآورد توابع تقاضـا و عرضـه                  هاي قيمتي تقاضا مي     كشش

 .شود پرداخته مي
 

  الگوي تحليلي توابع تقاضاي گاز طبيعي-5
هاي اقتصاد سـنجي اسـت كـه          هاي مورد استفاده در تحليل تقاضاي انرژي، روش         يكي از روش  
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هـاي    در مـدل  . گيـرد   ت تك معادلات و سيستم معادلات همزمان مورد استفاده قرار مـي           به دو صور  
هاي اقتصاد خرد، مبـاني نظريـه رفتـار مصـرف كننـده، مـلاك اصـلي مـدل سـازي                       مبتني بر تئوري  

ها، شكل سيستمي توابع تقاضا بـوده و در واقـع بـه مسـأله تخصـيص كـل بودجـه                       اين مدل . باشد  مي
شــوند كــه از طريــق شــرايط  موعــه از كالاهــاي مختلــف مربــوط مــيمصــرف كننــده بــه يــك مج

توابـع  . آينـد   كننده به دسـت مـي       حداكثرسازي تابع مطلوبيت خاص و با توجه به قيد بودجه مصرف          
سيستمي تقاضا به طور همزمان تقاضا را براي هر كالا در ارتباط با قيمت آن كالا و سـاير كالاهـا و                      

 تجربـي بـه دليـل مشـكل بـودن      در كارهـاي ). Lotfalipour, 2004(دهنـد   مـي درآمد مدنظر قـرار  
هـايي    انتخاب فرم مناسب تابع مطلوبيت و استخراج تابع تقاضـا ازآن كـه بـا مشـكلات و پيچيـدگي                   

ــابع تقاضــا در حالــت   ــا همــراه اســت، معمــولاً از ت ــرد اســتفاده مــي  ي غيره ــا منف شــود  سيســتمي ي
)2002،Ramirez Rosellon, ( . هاي توابع تقاضا در حالـت        فرد اولاً همه محدوديت    من تابع تقاضاي

سيستمي را نداشته و ثانياً الزامي نيست كه از شرايط حداكثر كردن تـابع مطلوبيـت خاصـي بدسـت                    
نحوه بدست آوردن تابع تقاضاي منفرد بدين شكل اسـت كـه ابتـدا بـر اسـاس تئـوري،                    . آمده باشد 

 قيمـت يـك يـا چنـد كـالاي مكمـل و جانشـين،               رابطه تبعي ميان تقاضاي يك كالا با قيمـت آن و          
بـه لحـاظ تجربـي      . گـردد   درآمد و ساير عوامل طراحي شده، سپس اين رابطـه تـابعي، بـرآورد مـي               

هاي گوناگون خطي، نمايي، لگـاريتمي و نيمـه لگـاريتمي             توان تابع تقاضاي منفرد را به صورت        مي
بع تقاضــاي گــاز طبيعــي بــراي  حاضــر جهــت بــرآورد تــادر تحقيــق). Bagheri, 2001(نشــان داد

 عمومي و صنعتي از روش تقاضاي منفرد يا تك معادلـه اسـتفاده شـده                -هاي خانگي، تجاري    بخش
هـاي مختلـف محاسـبه        با توجه به اينكـه هـدف اصـلي از بـرآورد توابـع تقاضـا بـراي بخـش                   . است

وابع تقاضا بهره گرفتـه  باشد، بنابراين در برآورد توابع از فرم لگاريتمي ت هاي قيمتي تقاضا مي   كشش
بنابراين با توجه به عوامـل مهـم مـؤثر بـر تقاضـاي گـاز طبيعـي و بـا اسـتفاده از آمـار و                           . شده است 

هـاي مختلـف در اسـتان خراسـان بـه             اطلاعات موجود، نوع مدل تقاضاي گاز طبيعـي بـراي بخـش           
 :صورت زير در نظر گرفته شده است

 
  تقاضاي بخش خانگي)1-5
 :د تقاضاي گاز طبيعي در بخش خانگي، از مدل زير استفاده شده استبه منظور برآور 

) 20       (t
fff

s
f

g
f UNCFWPPSALE LOGLOGLOGLOGLOG c +++++= 4321 αααα 
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fSALELOG : لگاريتم فروش گاز طبيعي به در بخش خانگي براي استان 
f

gPLOG :لگاريتم قيمت متوسط گاز طبيعي در بخش خانگي 
f

sWPLOG :هاي جايگزين گاز طبيعي لگاريتم ميانگين موزون قيمت سوخت 
fCFLOG :لگاريتم متوسط هزينه سالانه خانوار در استان 
fNLOG: لگاريتم تعداد مشتركين بخش خانگي در استان 
 .جمله خطا است: tUو 
 

  عمومي-جاري تقاضاي بخش ت-2-5
به دليل عدم دسترسي به اطلاعات تفكيك شده بخش تجاري و بخش عمومي، به ناچار اين دو                 

 :باشد مدل پيشنهادي براي اين بخش به صورت ذيل مي. بخش يكي در نظر گرفته شده است
) 21                        (t

cc
s

c
g

c UNWPPcSALE LOGLOGLOGLOG ++++= 321 βββ 
 :دراين رابطه

cSALELOG :عمومي در استان-لگاريتم فروش گاز طبيعي به بخش تجاري  
c

gPLOG :عمومي-لگاريتم قيمت متوسط گاز طبيعي در بخش تجاري  
c

sWPLOG :هاي جايگزين لگاريتم متوسط وزني سوخت 
cNLOG :خش صنعت براي استانكنندگان گاز طبيعي در ب لگاريتم تعداد مصرف 
 .جمله خطا است: tUو 
 

  تقاضاي بخش صنعت-3-5
هاي بـزرگ     متغير ارزش افزوده براي اين بخش از آمار مربوط به سرشماري كارگاهي، كارگاه            

  كند صنعتي استخراج شده است و در حكم متغير درآمدي ايفاي نقش مي
)22                    (t

ii
s

i
g

i UAVWPPcSALE LOGLOGLOGLOG ++++= 321 γγγ 
 :دراين رابطه

iSALELOG :تم فروش گاز طبيعي به بخش صنعت در استان يلگار 
i

gPLOG :لگاريتم متوسط قيمت گاز طبيعي در بخش صنعت 
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i
sWPLOG :هاي جايگزين گاز طبيعي لگاريتم متوسط موزون سوخت 
iAVLOG :لگاريتم ارزش افزوده بخش صنعت استان . 
 .جمله خطا است: tUو
 

  الگوي تحليلي تابع توليد گاز طبيعي-6
گـذاري رمـزي تنهـا درشـرايط خاصـي كـه صـنعت داراي                 همانطوركه در قبل اشاره شد قيمت     

بدين لحـاظ بـه     . باشد  هايي مي كند و از طرفي نيازمند رقم هزينه ن         شرايط انحصاري باشد، صدق مي    
ترين تابع توليـد، تـابعي       بهترين و مناسب  . شود  تحليل بخش عرضه در صنعت گاز استان پرداخته مي        

خطـي بـين متغيرهـاي        نظيـر عـدم هـم     (است كه علاوه بر آن كـه نقـض كننـده فـروض كلاسـيك                
 داراي ضـرايب    نباشـد، ) توضيحي، عدم ناهمساني واريانس، عدم خودهمبستگي بين اجـزاء اخـلال          

دار و    تعيين بالاتري نيز باشد و ضرايب بدست آمده براي پارامترهـاي مـدل از لحـاظ آمـاري معنـي                   
بـا توجـه بـه اينكـه تـابع توليـد ترانسـلوگ داراي  همخطـي بـالا بـين متغيرهـاي                        . قابل توجيه باشند  

ين تحقيق از تابع    توضيحي و توابع با كشش جانشيني ثابت داراي پارامترهاي غير خطي هستند، در ا             
داگلاس، بـدليل سـادگي و تصـريح خـوب آن اسـتفاده شـده               -توليد با كشش جانشيني واحدكاب    

 بـه  اي كـار و سـرمايه    لگاريتمي تابع بـراي حالـت دو نهـاده   فرم .)Nasre- Esfahani, 2006(است 
 :باشد شكل زير مي

)23(                                                          tUKLAQLog +++= logloglog βα 
 :كه در اين رابطه

QLog :لگاريتم ميزان توليد برحسب ميليون متر مكعب 
Llog :لگاريتم هزينه دستمزد نيروي كار برحسب ميليون ريال 
Klog :لگاريتم سطح سرمايه فيزيكي ثابت به ميليارد ريال 

 Alog: باشد مي) بهره وري كل عوامل توليد( عدد ثابت. 
 

 برآورد مدل و تفسير نتايج آن -7
هـاي مختلـف و همچنـين تـابع توليـد، از آمـار سـري زمـاني                 براي برآورد توابع تقاضاي بخـش     



 ) پژوهشي-علمي (27 شمارةو توسعه؛ مجله دانش   36

تفاده  اس ـ 1384 -1365هـاي     هاي مالي شركت ملي گاز استان و ترازنامه انرژي، بـراي سـال              صورت
براي برآورد توابع تقاضا از روش تقاضاي منفـرد يـا تـك معادلـه، بـا بكـارگيري روش                    . شده است 

داگلاس بهره -و براي برآورد تابع توليد از روش تابع توليد كاب OLS(1(حداقل مربعات معمولي 
لازم . ست صورت گرفته ا  Microfitافزاري    تمامي برآوردها با استفاده از بسته نرم      . گرفته شده است  

است قبل از برآورد توابع عرضه و تقاضا در مورد پايايي و ناپايايي متغيرهاي مورد بررسي اطمينـان                  
 .حاصل گردد

 
  آزمون پايايي متغيرها -1-7

 بر اين فرض اسـتوار اسـت كـه متغيرهـاي سـري زمـاني مـورد        OLSاستفاده از روش برآوردي  
از ايـن رو  . باشـند   غيرهاي سري زماني در اقتصاد پايا نمـي       از طرفي بسياري از مت    .  هستند 2استفاده پايا 

بـراي  . قبل از بكارگيري متغيرها در مدل بايد نسبت به پايايي يا ناپايايي متغيرها اطمينان حاصل كرد  
هاي متفاوتي از جمله آزمون پايايي براساس         شناسائي سري زماني پايا از سري زماني ناپايا از آزمون         

نتايج آزمون ريشه واحد تعمـيم يافتـه        . شود   استفاده مي  4هاي ريشه واحد    آزمون، و   3همبستگي نگار 
تعـداد  . ، آمده است  )1(براي تمامي متغيرها اعم از متغيرهاي طرف تقاضا و طرف عرضه، درجدول           

هاي متغير وابسته را كه لازم است براي از بين بردن خود همبستگي بين جمـلات اخـلال در                     تفاضل
-و حنــان) SBC(6 بيــزين-، شــوارز)AIC (5هــاي آكائيـك  د توسـط مــلاك رگرسـيون لحــاظ كــر 

بـودن  ) ناپايـا (حكايت از نامانـا     ) 1(نتايج حاصل ازآزمون در جدول    . شود  تعيين مي ) HQC(7كوئين
  I(1)بطوريكـه متغيرهـا همجمـع از درجـه يـك            . متغيرها اعم از طرف عرضه و طرف تقاضـا، دارد         

هـا بـا يـك بـار           تمـامي متغيـر    "ضـمنا . د تصـادفي هسـتند    بوده و حـاوي يـك ريشـه واحـد يـا رون ـ            
 )Noferesti, 1999(اند  شدهگيري پايا  تفاضل

 آزمون ريشه واحد تعميم يافته به منظور بررسي ناپايايي متغيرها) 1(جدول
________________________________________________________________ 

1 - Ordinary Least Squares 
2- Stationary Test  
3 -  Correlogram 
4 - Unit Root Tests 
5 - Akaike Criterion  
6 - Schwarz Bayesian Criterion  
7 - Hannan Quinn Criterion 
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 آزمون ريشه واحد
 

وضعيت
 
 *مقدار بحراني آماره آزمون وقفه بهينه 

 
 متغير

 DF 54690/0- 1004/3- fSALELOG ناپايا
 ∆ADF(2) 7908/5- 1223/3- fSALELOG پايا
DF 4330/2- 0401/3- f ناپايا

gPLOG 

DF 5541/5- 1004/3- f پايا
gPLOG∆ 

DF 4113/2- 0660/3- f ناپايا
sWPLOG 

ADF(2) 7038/5- 0819/3- f پايا
sWPLOG∆ 

 DF 8572/0- 1004/3- fCFLOG ناپايا
 ∆ADF(2) 6547/4- 1223/3- fCFLOG پايا
 DF 0414/1- 0660/3- fNLOG ناپايا
 ∆ADF(2) 7033/3- 1223/3- fNLOG پايا
 DF 3686/1- 0522/3- cSALELOG ناپايا
 ∆ADF(1) 2382/3- 0819/3- cSALELOG پايا
DF 2820/2- 0522/3- c ناپايا

gPLOG 

DF 2898/5- 1004/3- c پايا
gPLOG∆ 

DF 4113/2- 0522/3- c ناپايا
sWPLOG 

ADF(2) 7038/5- 0660/3- c پايا
sWPLOG∆ 

 DF 58160/0- 0660/3- cNLOG ناپايا
 ∆DF 0987/4- 1004/3- cNLOG پايا
 DF 6224/1- 1223/3- iSALELOG ناپايا
 ∆DF 2701/3- 1223/3- iSALELOG پايا
ADF(2) 7754/2- 1004/3- i ناپايا

gPLOG 

ADF(2) 9180/3- 0819/3- i پايا
gGPLO∆ 

DF 0414/1- 0660/3- i ناپايا
sPLOG 

DF 5033/3- 1223/3- i پايا
sWPLOG∆ 

 ADF(2) 4672/2- 1223/3- iAVLOG ناپايا
 ∆ADF(4) 9031/4- 1485/3- iAVLOG پايا
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 DF 8348/1- 0660/3- QLOG ناپايا
 ∆ADF(1) 8903/3- 0819/3- GQLO پايا
 DF 2003/2- 1223/3- KLOG ناپايا
 ∆DF 4811/4- 0819/3- KLOG پايا
 ADF(1) 6189/1- 0819/3- LLOG ناپايا
 ∆DF 4100/3- 0819/3- LLOG پايا

  درصد5داري در سطح  معني *
 محاسبات تحقيق: منبع

 
  آزمون هم جمعي-2-7

وجود يك رابطه تعادلي بلند مدت است كـه نظـام اقتصـادي             ) هم انباشتگي (1مفهوم هم جمعي   
بعبارت ديگـر اگـر متغيرهـاي مـدل داراي يـك مرتبـه              . كند  ركت مي در طول زمان به سمت آن ح      

  باشـد،    I(0)انباشتگي بوده و همچنين تركيب خطي ميان آنها نيز داراي هم انباشتگي از مرتبه صـفر               
توان گفت، هرگاه بتوان تركيب خطـي         به طور خلاصه مي   . گردد  وجود رگرسيون كاذب منتفي مي    

باشتگي مشـابه را پيـدا نمـود كـه پايـا باشـد، آن متغيرهـا هـم جمـع يـا                       از چند متغير ناپايا با درجه ان      
هـاي   يكـي از روش .  برآورد نمـود OLSتوان الگو را با روش      باشند، در اين حالت مي      انباشته مي   هم

 فـولر تعمـيم يافتـه بـر روي جمـلات خطـاي بـرآورد شـده از                   -آزمون هم جمعـي، آزمـون ديكـي       
 . تعميم يافته شهرت دارد2گرنجر-انباشته است كه به آزمون انگل رگرسيون هم

م هاي هـر مـدل بـا يكـديگر ه ـ      گرنجر تعميم يافته بيانگر آن است كه متغير  -نتايج آزمون انگل  
توان معادلات را بـا اسـتفاده از روش حـداقل مربعـات معمـولي بـرآورد نمـود          جمعند و بنابراين مي   

 .بدون آنكه با مشكل رگرسيون كاذب مواجه باشد

 
 گرنجر-نتايج آزمون تشخيص هم جمعي انگل) 2(جدول 

________________________________________________________________ 

1- Co-Integration  
2 -Engle-Granger 
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 ريشه واحد آزمون
مدل  متغيرها جملات خطا

مقدار  تقاضا
 بحراني

آماره 
 متغير وابسته                 متغيرهاي توضيحي                   آزمون

 وضعيت

تقاضاي 
fLOGCF fNLOG fLOG -6,2311 -5,8335 خانگي gP fLOGSALE پايا 

 تقاضاي

 تجاري،

 عمومي
5,3902- 5,7630- cLOGN - cLOG gP cLOGSALE پايا 

تقاضاي 
iLOGAV iLOG -5,6746 -5,5008 صنعتي sWP iLOG gP iLOGSALE پايا 

توليد گاز 
 پايا LLOG KLOG QLOG - -5,4070 -5,0542 طبيعي

 محاسبات تحقيق: منبع
 

بـراي  بـرآورد نتـايج   :  نتايج برآورد مدل پيشنهادي تقاضاي خـانگي گـاز طبيعـي       -3-7
 :  به قرار ذيل است1365-84دوره 

)5( .07003.1 .180 0.38-52.9 −+++= ffff
g

f SALENCFPSALE LOGLOGLOGLOGLOG

              )2.61      (      )     4.39   (        ) 2.25)                  (-2.87      (  )8.44( 
,DW =1.9     F=103                .9702 =R   

در مدل برآورد شده تمامي ضرايب بجـز ضـريب          . باشد   مي tاعداد داخل پرانتز، مقادير آماره       
دليـل  . اشـند ب دار و داراي علامـت مـورد انتظـار مـي     هـاي جـايگزين معنـي    مربوط به قيمت سـوخت  

آوري مصـرف   تـوان تفـاوت در فـن    هـاي جـايگزين را مـي    دار نشدن ضـريب قيمـت سـوخت         معني
كننـدگان   چون با افزايش قيمت گاز طبيعي، مصرف. هاي نفتي نسبت به گاز طبيعي دانست    فرآورده

بـا توجـه بـه سـبد مصـرفي          . هاي انرژي را جـايگزين گـاز طبيعـي كننـد            توانند به سرعت حامل     نمي
هاي جايگزين در نظر گرفته شده شامل اقلام نفت     در بخش خانگي، متوسط قيمت سوخت      سوخت

لازم به ذكر است در ابتدا قيمت برق نيز در برآورد بكار بـرده              . باشد  سفيد، گازوئيل و گاز مايع مي     
بايـد  . داري اين ضريب و برخورداري اين ضـريب بـا علامـت منفـي شـد                 شد كه موجب عدم معني    

اگـر  . تواند جايگزين نزديكي براي گاز طبيعي در مصارف خـانگي باشـد             ه برق نمي  توجه داشت ك  
پـذير نيسـت زيـرا ارزش       پذير است ليكن از لحـاظ اقتصـادي توجيـه           چه اين امر از لحاظ فني امكان      
تـر اسـت و بنـابراين مصـرف آن نيـز بايـد نسـبت بـه                    هاي نفتي پايين    حرارتي برق نسبت به فرآورده    
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هاي نفتـي     از طرفي با توجه به اينكه قيمت برق در مقايسه با فرآورده           . ي كمتر باشد  هاي نفت   فرآورده
. دهـد  هاي خانوار را افزايش مي    هاي نفتي، هزينه    بيشتر است در نتيجه جايگزيني برق بجاي فرآورده       

ر، اند، بنابراين ضريب هر متغي ـ با توجه به اينكه تمامي متغيرها به شكل لگاريتمي در مدل لحاظ شده           
 .دهد كشش آن متغير را نسبت به متغير وابسته نشان مي
دار بوده و مقدار پايين آن حكايت   درصد معني90ضريب مربوط به قيمت گاز طبيعي در سطح        

از كم كشش بودن تقاضاي گاز طبيعي نسبت به قيمت آن، و در نتيجه حاكي از ضروري بـودن آن                 
يك درصد افزايش در قيمت گـاز طبيعـي صـورت           به عبارت ديگر اگر     . باشد  در بخش خانگي مي   

همچنـين ضـريب    .  درصد باعث كاهش مصرف آن در بخش خـانگي خواهـد شـد             38/0گيرد تنها   
دهـد كـه در       و نشـان مـي    . باشـد    درصد با معني مـي     95هاي سالانه خانوار، در سطح        مربوط به هزينه  

 18/0گـاز طبيعـي     هاي مربوط به مصرف سوخت، مصرف         صورت افزايش يك درصدي در هزينه     
واتسـون  -به دليل اثبات وجود خود همبستگي در مدل توسط آماره دوربين          . يابد  درصد افزايش مي  

از متغير مصرف گاز طبيعي وقفه دار به عنوان متغير مستقل اسـتفاده شـده اسـت، كـه مقـدار آن در                       
ر ايـن بخـش   دار بوده و به اين معني است كه مصـرف گـاز طبيعـي د     درصد معني  95سطح اطمينان   

نظـر  . شود تا خود همبستگي مدل بر طرف شود         اين متغير باعث مي   . باشد  تابع عادات مصرفي نيز مي    
 - دوربـين hدار بايـد از آمـاره    به بررسي وجود خود همبستگي مدل بعد از وارد سـازي متغيـر وقفـه            

 ).2،1384گجراتي، جلد(واتسون به شكل ذيل استفاده گردد 

                                                      33/0 
( )

=
−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −= 276956.0.201

20
2
93.11h 

96.1025.0( درصد 95نتايج در سطح اطمينان   =Z (    عدم وجود خودهمبسـتگي در مـدل تاييـد
 . شود مي

 
  :عمومي گاز طبيعي- برآورد تقاضاي تجاري-4-7

 :به قرار ذيل است 1365-84عمومي، مدل برآورد شده براي دوره -در بخش تجاري
cc

g
c NPSALE LOGLOGLOG   .660-0.344.78 ++=       

          )9.17   (           )     -2.34  (         )  4.05         (       
F=50.17       ,DW=2.15      .8902 =R 
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 .باشد  ميt اعداد داخل پرانتز مقادير آماره 
هاي جايگزين گاز طبيعـي، در سـطح          وختدر اين مدل نيز تمامي ضرايب بجز ضريب قيمت س         

داري لازم و علامـت مـورد انتظـار منطبـق بـر تئـوري اقتصـاد خـرد           درصد داراي معنـي 95اطمينان  
كنندگان در مدل از تصريح خوبي برخوردار است و در سطح اطمينان              متغير تعداد مصرف  . باشد  مي
 .باشد دار مي  درصد معني95

 
 ز طبيعي برآورد تقاضاي صنعتي گا-5-7

براي برآورد تقاضاي بخش صنعتي از آمار و اطلاعات مربوط به مصـرف گـاز طبيعـي توسـط                    
مـدل بـرآورد    . هاي صنعتي در سطح استان استفاده شده است         ها، صنايع پتروشيمي و مجتمع      نيروگاه

   :شده در اين بخش به شرح ذيل است
)1( .510 .180 .240 0.058-3.02 −+++= iii

s
i

g
i SALEAVWPPSALE LOGLOGLOGLOGLOG 

        )3.11      (        )2.20    (         )      2.17(           )  -2.69   (   )  2.94(               
         .9502 =RD.W=2.02                                      F=377.94 

 .باشد  ميtاعداد داخل پرانتز مقادير آماره 
متغيـر قيمـت    . باشـند   انتظـار مـي   دار و داراي علامـت مـورد          در مدل حاضر تمامي ضرايب معني     

 ، tهاي جايگزين گاز طبيعي در اين بخش بر خلاف دو بخش ديگر با توجه به مقدار آماره   سوخت
هايي نظير نفت سفيد، نفـت كـوره        با توجه به مصرف بالاي بخش صنعت از سوخت        . دار است   معني

ي جـايگزين بـراي گـاز      هـا   ها بعنوان قيمت سـوخت      و گازوئيل، از متوسط وزني قيمت اين سوخت       
 واتسون قبل از بكارگيري -از آنجايي كه مقدار دوربين   . طبيعي در بخش صنعت استفاده شده است      

دار دلالت بر وجود خودهمبستگي سريالي اجزاي اخلال داشته اسـت، لـذا بـا اسـتفاده از                    متغير وقفه 
دار بودن ضريب مربوطه  معني محاسباتي ضريب آن نشانه tمتغير وابسته وقفه دار در مدل، كه مقدار 

داري ضـرايب متغيرهـاي مسـتقل، مشـكل           باشد ضمن تصريح معني      درصد مي  95در سطح اطمينان    
 - دوربـين  hبـدين منظـور مقـدار آمـاره         . وجود خودهمبستگي بين اجزاي اخـلال برطـرف گرديـد         

صـد فاقـد     در 95دهد مدل مزبور در سطح اطمينان          به دست آمده است كه نشان مي       054/0واتسون  
 . مشكل خود همبستگي است
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                                                    -0.054 =( )αvar1
)

2
1(

n
ndh

−
−= 

 
  برآورد تابع توليد گاز طبيعي-6-7

گـذاري   همان گونه كه اشاره شد بررسي طرف عرضه براي يك محصول، جزء لاينفك قيمت        
كـه آيـا صـنعت مـورد بررسـي داراي شـرايط             "ه ايـن سـوال      زيرا عليـرغم پاسـخ ب ـ     . باشد  رمزي مي 

با . توان با محاسبه بازده نسبت به مقياس، به رقم هزينه نهايي دست يافت   ؟ مي "انحصاري هست يا نه   
 داگـلاس،  بـراي دوره زمـاني    -هاي برآورد تابع توليد، روش تابع توليد كـاب      توجه به انواع روش   

 . فاده قرار گرفت براي اين منظور مورد است84-1365

)3( .240log 0.92log 0.483.44 −+++= LogQKLLogQ 
                )2.73     (  )      3.67  (         )   5.44 (        ) 4.54(  

D.W=1.75            F=144.40                    .9702 =R 
 درصـد   95 هـر دو در سـطح اطمينـان          Lو  Kبا توجه به مدل برآورد شـده ضـرايب دو نهـاده             

 محســوب Kو Lكــه ضــرايب  β و α داگــلاس ، - درتــابع توليــد كــاب. باشــند دار مــي معنــي
بـه ايـن    .باشـند  ه عامل سرمايه و كار ميهاي جزئي توليد نسبت ب     به ترتيب ضرايب كشش   شوند،    مي

βαايـن تـابع برابـر         در  يـا همـان بـازده نسـبت بـه مقيـاس            ترتيب كشش توليد نسبت به مقياس      + 
 .  باشد  مي4/1كه اين رقم براي مدل برآوردي معادل. باشد مي

4/1=βα + 
به مقياس براي يك نمونه و نه بـراي كـل جامعـه و محاسـبه                با توجه به اينكه مقدار بازده نسبت        

بـدين  . شـود   گرديد، بنابراين به بررسي صحت يا رد آن از طريق اعمال آزمون فرضيه پرداختـه مـي                
به مقـادير بحرانـي در مـورد         و نيز محاس   t و محاسبه آماره   1H و   0Hمنظور پس از تشكيل فرض      

 ).Gujarati, 2005(آيد  ميگيري به عمل   تصميم0Hرد يا قبول فرضيه 
0H : 1≥+ βα 
1H  :  1 < βα + 

 :گردد  به شكل زير محاسبه ميt مقدار آماره 
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)كه در اين رابطه  )00 βα ) مقادير تخميني و + )βα با توجه به مقـدار   .باشد  برابر يك مي+
.  رد كـرد  را0H درصد فـرض     95توان در سطح اطمينان        و مقادير بحراني، نمي    tمحاسبه شده آماره  

لازم بـه  . تواند مويد وجود انحصار طبيعي در صنعت گاز كشور باشد          بنابراين نتيجه بدست آمده مي    
دار توسـط     ذكر است به دليل وجود خود همبستگي در مدل، قبل از بكارگيري متغيـر وابسـته وقفـه                 

. ل استفاده شده است  دار به عنوان متغير مستق       واتسون، از متغير توليد گاز طبيعي وقفه       -آماره دوربين 
دار بوده و به اين معني است كه روند توليـد گـاز                درصد معني  95مقدار اين متغير در سطح اطمينان       
 بـراي مثـال بـا راه    .شـود   باشد به لحاظ فني نيز اين مسئله ثابت مي          طبيعي تابع ميزان توليد گذشته مي     

بـرداري قـرار      تـي نيـز مـورد بهـره       هـاي آ    اندازي يك فاز توليدي جديد، تأسيسات مربوطه در سـال           
شود تا خودهمبستگي مدل در سطح اطمينان مزبور، با توجه            استفاده از اين متغير باعث مي     . گيرد  مي

 . واتسون، بر طرف شود- دوربينhبه مقدار محاسبه شده آماره 

                                                                     0.52= ( )αvar1
)

2
1(

n
ndh

−
−= 

 
 محاسبه هزينه نهايي-7-7

بدين منظـور تـابع هزينـه       . گذاري است   همان گونه كه گفته شد هزينه نهايي مبنايي براي قيمت          
امـا عـدم دسترسـي بـه         . تـوان ازآن تـابع هزينـه نهـايي را اسـتخراج نمـود               كل برآورد گرديده و مي    

عمـدتاً جـزء اطلاعـات محرمانـه يـك صـنعت بـه        اطلاعات هزينه بدليل اينكه اين آمار و اطلاعات       
آيند و از طرفي نبود اطلاعات كافي براي يك دوره نسبتاً طولاني، استفاده از اين روش را                   شمار مي 

هاي ديگري است، تا ضمن محاسبه هزينه نهايي          سازد، لذا ناچار به استفاده از روش      دچار مشكل مي  
 :  ق رابطه كشش هزينه داريمطب. اي كمتري باشد نيازمند اطلاعات هزينه

)25(                                                                                     
AC
MC

TC
Q

Q
TCE =
∂
∂

= . 
دانيم كشش هزينه، درصد تغيير در هزينه را در اثر يك درصد تغيير در توليد                 همان طور كه مي   

از طـرف ديگـر از حـل همزمـان          .  هزينه نهايي به هزينـه متوسـط       دهد و برابر است با نسبت       نشان مي 
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) 28(و ) 27(، )26( و مسير توسعه، كه به ترتيب با معادلات      1داگلاس-رابطه هزينه، تابع توليد كاب    
 . (Salvatore, 2000)توان تابع هزينه را استخراج نمود  اند، مي نمايش داده شده

)26                            (                                                                      rKwLTC += 
)27                                  (                                                                    βα LAKY = 

)28                                (                                                              
r
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= 

 :  داگلاس رابطه زير بر قرار است– از طرفي در تابع توليد كاب 
)29                                   (                                                                     γβα =+ 

تـوان معادلـه      حال با حل همزمان اين معادلات مـي       . باشد   بازده نسبت به مقياس مي     γكه در آن    
 :    هزينه را به صورت زير استخراج نمود

)30                                    (                                                         γγ
α

γ
β 1

yrBwTC = 
  .آيد  بدست ميزير معادله )30(گيري از طرفين رابطه  با لگاريتم

)31                (                                       yrwBTC ln1lnlnlnln
γγ

α
γ
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+++= 

ه توليد برابر شود كشش هزينه نسبت ب طور كه ملاحظه مي در اين رابطه همان
γ
 .باشد  مي1

 :    توان به اين شكل نوشت را مي) 25(پس رابطه 
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و γد مشـروط بـه اينكـه مقـادير          توان هزينه نهـايي را محاسـبه نمـو          مي) 32(بنابراين طبق رابطه    
ACمعلوم باشند.        

)33            (                                                                                              
γ

ACMC = 
.  كه همان بازده نسبت به مقياس است از طريق برآورد تابع توليد قابل محاسـبه اسـت                 ،γمقدار  

 .             آيد هاي كل بر مقدار توليد آن صنعت بدست مي  نيز از تقسيم هزينهACمقدار
________________________________________________________________ 

1 -Cobb-Douglas 
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)34                      (                                                                                        
Q

TCAC = 
هاي كار و سرمايه از طريـق روش حـداقل مربعـات نتـايج                با محاسبه مقدار كشش توليدي نهاده     

 . آيد زير به دست مي
 هزينه متوسط برابر است با 

=404                  ريال                                                           )                 36 (
Q

TCAC =  
 .  هزينه نهايي نيز برابر مقدار زير است

 =288          ريال                                                          )                     37 (
γ

ACMC =  
 288هـا      توليد گاز طبيعي يك متر مكعب افزايش يابد، ميـزان هزينـه            دهد چنانچه   نتايج نشان مي  

با توجه به اينكه مقدار هزينه نهايي از طريق تـابع توليـد محاسـبه شـده اسـت                   . يابند  ريال افزايش مي  
 . توان بر بلند مدت بودن آن اذعان نمود مي

 
 هاي رمزي  محاسبه قيمت-8-7

هاي مختلف و نيز مقدار هزينه نهايي،         ي تقاضاي بخش  ها  با توجه به مقادير محاسبه شده كشش       
هـاي    هـاي بهينـه گـاز طبيعـي را بـراي بخـش              توان قيمت   با حل دستگاه معادلات غيرخطي ذيل، مي      

 ,Raineri 2005 (  .اي كـه رفـاه جامعـه حـداكثر شـود، محاسـبه نمـود        مختلف مصـرفي بـه گونـه   

Giaconi,( 
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) 41                  (                                                         iiccff qpqpqpQAC .... ++= 
 كشـش قيمتـي تقاضـا در بخـش          fE قيمت گاز طبيعـي در بخـش خـانگي،           fPبه طوري كه،  

 - كشـش قيمتـي تقاضـا در بخـش تجـاري             cE عمـومي،  - قيمت براي بخش تجـاري       cPخانگي،  
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ضا در بخـش     كشش قيمتي تقا   iE قيمت محاسبه شده گاز طبيعي براي بخش صنعتي،          iPعمومي،  
 هزينه نهايي گاز طبيعـي و        MC عمومي، -تجاري  

λ
λ
+1

بـراي محاسـبه   . باشـد  ، عـدد رمـزي مـي   
اي در محـيط نـرم افـزار          هاي رمزي از طريق حل دستگاه معادلات بالا، از يـك برنامـه رايانـه                قيمت

Matlab   هـاي جـاري گـاز        ستگاه معادلات به همراه قيمت    نتايج حاصل از حل د    .  استفاده شده است
 .باشد طبيعي در هر بخش و همچنين مقادير كشش قيمتي تقاضا به صورت جدول ذيل مي

 
 )ريال(هاي مختلف  هاي بهينه محاسبه شده رمزي، براي بخش قيمت) 3(جدول

هاي  قيمت بخش
 جاري

هاي  قيمت
 رمزي

كشش قيمتي 
 تقاضا

جاري به هاي  قيمتنسبت 
 تفاضل )درصد (رمزي

 -3/220 26 -38/0 3/300 80 بخش خانگي
-بخش تجاري
 -8/213 30 -34/0 5/308 7/94 عمومي

 -9/412 6/13 -057/0 9/477 65 بخش صنعتي
 محاسبات تحقيق: منبع

 
  نتيجه گيري -8

 :توان به نتايج زير دست يافت بطور خلاصه از مطالعات انجام شده مي
عمـومي و صـنعتي     -د كه در كليـه بخشـها اعـم از خـانگي، تجـاري              نشان مي ده   3نتايج جدول   

ايين در عـين حـال پ ـ     . كشش قيمتي تقاضاي گاز طبيعي كوچكتر از از واحد يا كم كشش مي باشد             
بودن قيمت گاز طبيعي در كشـور، موضـوعي اسـت كـه از مقايسـه نتـايج حاصـل از تفـاوت ميـان                         

بنـابراين از يـك طـرف بـه منظـور           . شـود    مي هاي جاري نتيجه    گذاري رمزي و قيمت     محاسبه قيمت 
گـذاري ايـن      استفاده بهينه از گاز و از طرف ديگر تخصيص بهينه آن لازم است تغييراتي در قيمـت                

 . محصول كه در اختيار دولت است، انجام شود
 عمـومي و صـنعتي كشـش        -ها اعم از خانگي، تجـاري       دهد كه در كليه بخش       نتايج  نشان مي    -

در عين حال بيشترين ميزان حساسيت قيمتـي        . باشد  از طبيعي كوچكتر از واحد مي     قيمتي تقاضاي گ  
دليـل آن را    . باشـد   تقاضا مربوط به بخش خانگي بوده و كمترين ميزان مربوط به بخش صنعتي مـي              

توان تفاوت كاربرد گاز طبيعي براي بخش خانگي بعنوان كالايي مصرفي دانسـت كـه افـزايش                   مي
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در حالي كه گاز طبيعي در بخش صـنعتي بعنـوان           . گردد   هزينه خانوار مي   قيمت آن موجب افزايش   
اين بخش قادر است تا     . گيرد  ها مورد استفاده قرار مي      ماده اوليه صنايع پتروشيمي و سوخت نيروگاه      

العمـل كمتـري      افزايش در قيمت گاز طبيعي را در قيمت محصول خـود لحـاظ كنـد و لـذا عكـس                   
 . دهد از خود نشان مينسبت به افزايش قيمت گاز 

دار   عمــومي معنــي- كشــش متقــاطع تقاضــاي گــاز طبيعــي در دو بخــش خــانگي و تجــاري -
هـاي انـرژي      آوري كـاربرد گـاز طبيعـي و ديگـر حامـل             دليل اين امر متفـاوت بـودن فـن        . باشد  نمي

چـون بـا تغييـر قيمـت گـاز طبيعـي            . باشد   عمومي مي  -مخصوصاً برق در مصارف خانگي و تجاري      
 .ها جايگزين آن نمود هاي انرژي را در اين بخش توان براحتي ساير حامل نمي

دار    و معنـي   24/0هاي جايگزين، تنها در بخش صـنعتي برابـر             ضريب مربوط به قيمت سوخت     -
 24/0هاي جانشـين،      دهد كه به ازاي يك درصد تغيير در قيمت سوخت           اين ضريب نشان مي   . است

تـوان در مصـرف بـالاي بخـش صـنعت از            دليل آن را مـي    . يابد  درصد تقاضاي گاز طبيعي تغيير مي     
دانست چرا كه اسـتفاده    ) گازوئيل، نفت كوره، نفت سفيد    (هاي نفتي جايگزين گاز طبيعي        فرآورده

سـازد    هاي انرژي را در صنعت توجيه پذير مي         آوري استفاده از ساير حامل      وسيع از انرژي، تغيير فن    
ل فن آوري و هم به دلايل ديگر نظير راحتي و تميزي اسـتفاده گـاز،                در حالي كه اين امر هم به دلي       

 . در ساير بخشها به راحتي امكان پذير نيست
.  صنعت گاز طبيعي استان خراسان از بازدهي صعودي نسبت به مقياس توليد برخـوردار اسـت                -

نتيجـه شـيوه   سـازد در   گذاري براساس هزينه نهايي صنعت را با كسري مواجـه مـي       از اين نظر قيمت   
هـاي    هاي رمـزي بيشـتر از قيمـت         تواند مشكل گشا باشد چرا كه همه قيمت         گذاري رمزي مي    قيمت

هزينـه  (توان لحاظ نمودن قيد سر به سري          دليل آنرا مي  . باشد  هاي مختلف اقتصاد مي     رايج در بخش  
 .   در محاسبات دانست)  درامد–

بايد بابت استفاده از گـاز طبيعـي پرداخـت           بر اساس محاسبات، بخش صنعتي بيشترين بهاء را          -
باشـد و در نتيجـه گـاز          ها مـي    كند زيرا داراي كمترين ميزان كشش قيمتي تقاضا در بين ساير بخش           

امـا ايـن كـه افـزايش قيمـت گـاز در       . شـود  تر محسوب مي طبيعي براي اين بخش، كالايي ضروري    
هـاي     ممكن است در رديف اولويت     پذير است، ليكن    بخش صنعت اگرچه  به دليل اقتصادي امكان       

 .   دولت نباشد چون در اين صورت بعضي از صنايع قادر به توليد نخواهند بود
سازي مصرف سوخت و عدم اتلاف انرژي در           با توجه به اين كه يكي از اهداف دولت، بهينه          -
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 ايـن  هـاي فعلـي، دولـت را بـه سـمت            هاي محاسبه شده با قيمت      سطح جامعه است جايگزيني قيمت    
هـا باشـد      بنابراين اگر هدف دولت كاهش مصرف از طريق افزايش قيمـت          . هدف سوق خواهد داد   

از طرفي دولت از محل اعتبـارات مربـوط بـه يارانـه از              . هاي رمزي است    بهترين گزينه، وضع قيمت   
تواند در جهت ارتقاء كيفيت وسائل گرمايشـي،          هاي تشويقي براي توليدكنندگان مي      طريق سياست 

 .هاي موثري بردارد منظور عدم اتلاف انرژي، گامبه 
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