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1- INTRODUCTION 

The enabling factor for entering the process of globalization is the creation 

of a competitive enviroment. The goal is to achieve competitive power through 

growth, development, and improvement in the quality of life. Competitiveness is 

the foundation for the economic growth of countries worldwide, and the real 

exchange rate is a good indicator for examination of a country's competitiveness 

in global markets. It is a variable through which we can assess the relative price 
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of traded and non-traded goods. If there are no changes in the relative prices of 

other countries in the world and the real exchange rate decreases, it indicates a 

weakening of the international competitiveness of domestically produced goods. 

High fluctuations and lack of stability in real exchange rates can create an 

unstable environment for international trade and, as a result, reduce trade. Given 

the significance of the real exchange rate in influencing other macroeconomic 

variables and creating an uncertain environment, having knowledge of the future 

changes in the real exchange rate can play a crucial role in assisting monetary 

authorities to increase employment levels and stabilize prices. 

Since many microeconomic and macroeconomic variables are influenced by 

the exchange rate, a proper understanding of the linear or nonlinear behavior of 

the exchange rate can help policymakers, firms, and traders make accurate 

decisions in order to effectuate desired changes. 

 

2- THEORETICAL FRAMEWORK 

The relationship between the national currency and the value of the 

national currency against foreign currencies is called the exchange rate. In 

international banking, the term "currency" refers to foreign money, 

sometimes including the adjective "foreign" to distinguish it from the 

domestic or local currency of a country. Currency is not limited to 

banknotes issued by central banks. It includes documents such as checks, 

drafts, and promissory notes that are used for international payments. 

Due to resource allocation based on relative prices in the free market, 

efficient resource allocation occurs when relative prices are properly 

adjusted and serve as an indicator of the real value of resources. The 

exchange rate is one of the most important prices, and deviations from 

equilibrium can disrupt the prices of other goods and services. Generally, 

exchange rates are divided into several categories: 1) Nominal exchange 

rate, 2) Real exchange rate, 3) Effective nominal exchange rate. The 

nominal exchange rate is the price of one unit of a currency in terms of 

another currency on a specific day and at a specific time. The mention of a 

specific time is necessary because the exchange rate may change during 

different hours of the day. It is common to express the price of one unit of 
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foreign currency in terms of domestic currency in exchange rate 

calculations. 

Changes in the real exchange rate have a significant impact on the 

balance of payments and the international competitiveness of a country. 

Economists agree that an inappropriate level of stability for the real 

exchange rate leads to a decrease in national welfare. Thus, the instability 

of the real exchange rate from its equilibrium level leads to severe 

imbalances in the economy. 

 

3- METHODOLOGY 

To investigate the nonlinear behavior of the real exchange rate in Iran 

and in order to examine the nonlinear behavior of the real exchange rate in 

Iranian economy during the years 2004:04- 2018:02 two models have been 

applied: Self-Exciting Threshold Autoregressive (SETAR) model and 

Logistic Smooth Transition Autoregressive (LSTAR) model. 

 

4- RESULTS & DISCUSSION 

The possibility of threshold behavior in the real exchange rate has 

been confirmed by Broock, Dechert, and Scheinkman (1987) and Hansen 

(1999) test. Subsequently, the threshold values for the growth of the real 

exchange rate were calculated to be 3.84% in the first model (SETAR) and 

5% in the second model (LSTAR).  

In the first model, when the growth rate of the real exchange rate is 

below 3.84%, the growth rate of real exchange rate is minimal and 

classified as a regime with low growth. If the growth rate of the real 

exchange rate exceeds the threshold value (3.84%), its stability increases. 

In other words, when the growth rate of the real exchange rate is severe in 

Iran's economy, it is expected to be stable.  

In the second model, values less than 5% are classified as a regime 

with low growth, while values greater than 5% are classified as a regime 

with high growth. The estimated coefficients for different orders in the two 

regimes indicate that if the growth rate of the real exchange rate is greater 

than 5%, this variable will exhibit stable behavior. However, at values 
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below the threshold, due to the insignificance of the coefficients, this 

property will not be applicable. 

 

5- CONCLUSIONS & SUGGESTIONS 

The results demonstrated the possibility of nonlinear behavior in the 

growth rate of the real exchange rate. After calculating the optimal order 

for AR and considering other econometric requirements (Hansen test), two 

models, namely SETAR and LSTAR, were estimated. The threshold value 

was calculated to be 3.84% for the first model and 5% for the second 

model. In both models, it was observed that as long as the growth rate of 

the real exchange rate remains in a severe regime, it exhibits significant 

stability and is positively influenced by its past values. 

 

Keywords: Real Exchange Rate, Threshold Autoregressive Model, 

Smooth Transition Autoregressive Model. 
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 چکیده
ان ی اقتصززاددانآمیززب بززرامناقشه ایمسئلهسازی نرخ ارز به ، بررسی رفتار و مدل 1971یافتن نظام برتون وودز در سال پس از خاتمه 

ارز حقیقززی اسززت.  گذاران مبدل شده است. یکی از مسائل مهمی که در ارتباط با نرخ ارز وجود دارد، مانززدگاری نززرخو سیاست

و رگرسیون انتقال ملایم لجستیک استفاده کززرده خودمحرک    ایآستانه  در این راستا، پژوهش حاضر از دو الگوی خودبازگشت

بررسززی کنززد. ابتززدا، امکززان وجززود  1383:02 – 1396:12های یران را طی سال ا اقتصاد در یقینرخ ارز حق  یرخطیرفتار غاست تا  

( تأییززد شززد. سززدس، مقززدار 1999( و هانسززن )1987ینکمن )شزز و  یچززر بززراک، دهای ای در نرخ ارز حقیقی آزمونرفتار آستانه

 کززهیمادامدهززد شد. هر دو الگززو نشززان مززی  محاسبه  %5و در الگوی دوم    %84/3الگوی اول  آستانه برای رشد نرخ ارز حقیقی در  

مثبززت تحززت  طوربززهخود  ۀخواهد داشت و از مقادیر گذشت  یتوجهقابلرشد نرخ ارز حقیقی در رژیم شدید قرار گیرد، پایداری  
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 مقدمه   .1

فرآیند    ساززمینه  به  بهبود    شدنجهانی ورود  و  توسعه  و  رشد  از  هدف  است.  رقابتی  فضای  ایجاد 

است.   رقابتی  قدر   به  رسیدن  زندگی  دنیا   ساززمینه   پذیریرقابت کیفیت  کشورهای  اقتصادی  رشد 

ای جهانی نرخ ارز حقیقی معیار خوبی  آید و برای بررسی قدر  رقابتی یک کشور در بازارهمی  حساببه 

را بررسی کرد. اگر   غیرتجاریقیمت نسبی کالاهای تجاری و    توانیمآن    وسیله به است و متغیری است که  

در   نشان    یهامتیقتغییری  یابد،  کاهش  حقیقی  ارز  نرخ  و  نیاید  وجود  به  جهان  کشورهای  دیگر  نسبی 

ف یافته است. نوسانا  زیاد و نبود  عیضکالاهای ساخت کشور ت  المللیبین دهنده این است که توان رقابت  

شود    مللیالبین  یهامبادله تواند باعث یک شرایط عدم ثبا  در زمینه سود  های حقیقی ارز میثبا  در نرخ

قرار دادن سایر متغیرهای    ر یتأثکاهش تجار  گردد. با توجه به اهمیت نرخ ارز حقیقی در تحت   درنتیجه و  

ایجاد فضای  ک  و  اقتصادی  اطمینانلان  تغییراتی که  نا  از  داشتن  دارد   و آگاهی  آینده  ارز حقیقی در  نرخ 

پولی  می به مقاما   به سبایی در کمک  نقش  اشتغال وافبای  منظوربه تواند  داشته    هامت یقتثبیت    ش سطح 

 (Amini & Zare, 2002)  .باشد

 درنتیجززه باشززندیم رزامتغیززر نززرخ  ریتأثتحت   بسیاری از متغیرهای خرد و کلان اقتصادی  کهازآنجایی

هززا و معاملززه گززران در ، شززرکتگذارانسیاستبودن نرخ ارز به    غیرخطیشناخت صحیح از رفتار خطی یا  

؛ هنبایی (2018محمود و الخطایب ))  قا یتحق. همچنین در اکثر  کندیمجهت گرفتن تغییر درست کمک  

-گرفتند که این امر مززیر  خطی در نظ  سازیمدلیک چارچوب    صور بهنرخ ارز را    ((،2019و فراهانی )

نمونه  عنوانبهمحققان  کهدرصورتی بیندازد؛گذاران را به اشتباه تواند موجب تورش تصریح شود و سیاست

 کهطوریبهاست.  غیرخطیی مختلف اند که این متغیر در کشورهانشان داده  (2005تراسویرتا و همکاران )

 آستانه پایین پایدارتر از آستانه بالا است. درکند و شیب آن در یک آستانه تغییر می

ارز و وجود شرایط   اهمیت نرخ  به  اطمینانبا توجه  و    نا  ارز  نرخ  نوسانا   بودن    غیرخطیدر صور  

نه ماندگاری  که آیا نرخ ارز در بالاتر از آستاشود این است  که برای ما مطرح می  سؤالینرخ ارز حقیقی  

شوند؟ که اگر این  به صفر همگرا می  سرعتبه ها  به عبارتی آیا شوک  ؟تر تری دارد یا در مقادیر پایینبیش

نماییم و سدس با استفاده بودن را بررسی می  غیرخطیاتفاق افتاد پایدار است. برای بررسی این موضوع ابتدا  

1  غیرخطی  یهامدل از  
TAR  1  و

STAR    ارز حقیقی را به دست  آوریم. برای این کار ما میپایداری نرخ 

________________________________________________________________ 

1. Threshold Autoregressive (TAR) 
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پایداری رشد    -2نرخ ارز حقیقی در ایران رفتار غیرخطی دارد.    رشد  -1گیریم:  فرضیا  زیر را در نظر می

از آستانه   کمتر  مقادیر  در  ایران  ارز حقیقی  کاهش  )نرخ  در حال  ارز حقیقی  نرخ  زمانی که  پایین:  رژیم 

به مقادیر بیش بیشتر رژیم بالا: زمانی که نرخ ارز حقیق)آستانه  از  تر  است( نسبت  ی در حال افبایش است( 

 است.

تجربی،  مطالعا   بر  مروری  و  تحقیق  ادبیا   مقدمه،  از  بعد  است.  تنظیم شده  بخش  پنج  در  مقاله حاضر 

پژوهش   روش  سوم  بخش  آستانه  ارائهسدس  خودبازگشت  الگوی  برآورد  به  آن  در  که  است  ای  شده 

( لجستیک SETARخودمحرک  ملایم  انتقال  الگوی رگرسیون  و   )   (LSTARپرداخته بخش  (  است.  شده 

 های سیاستیگیری و ارائه توصیهبخش پنجم به نتیجه  درنهایت ها و  چهارم به نتایج پژوهش و آزمون فرضیه

 . یافته استاختصاص 

 
 . ادبیات تحقیق 2

واژه یند. گوی)اسعار( را نرخ ارز م یگانهب یهادر مقابل پول  یارزش پول مل  یاو  ی  پول مل  یبرابر  ۀرابط

و  ینززدافبایرا هم به آن مزز  یصفت خارج یاست که گاه یپول خارج یبه معنا المللیبین یبانکدار رارز د

کشززور  یززکدر داخززل  یززجپززول را یززا یآن را با پول ملزز   یببرند تا وجه تمایبه کار م  یرز خارجا  صور به

 یززن، بلکززه ایسززتشززورها نک   یمرکب  یهابانک  وسیلهبهاسکناس منتشر شده    معلوم کنند. ارز تنها منحصر به

روند، شززامل یکار م به یالمللینب یهاپرداخت یچک، سفته و برا  را هم که برا  یلاز قب  یاصطلاح اسناد

 (Hasani & Ajam, 1988) .شودیم
 یدر سززطح  ینسززب  یهززایمتاگززر قی در بززازار آزاد،  نسززب  یهززایمززتمنابع بر اساس ق  یصتخص  به علت

-از مهم نرخ ارز یکیاست.    ینهمنابع به  یص، تخصین منابع باشدو نشانگر ارزش واقعی ب  شود  یممناسب تنظ

کالاهززا و  یرسززا یمززتاخززتلال در ق یجززادتعززادل موجززب ا یتکه انحراف آن از وضع  یی استهایمتق  ینتر

نززرخ ارز حقیقززی،  -2خ ارز اسمی، نر -1شود: نرخ ارز به چند دسته تقسیم می  طورکلیبه.  شودیخدما  م

نرخ ارز اسمی عبار  است از قیمت یک واحد از یک پول به ازای پول دیگززر در   رز مؤثر اسمی.ا  نرخ  -3

ارد نرخ ارز در ساعا  مختلف ست که امکان دروز معین و در ساعت معین. ذکر ساعت معین به این دلیل ا

 
1. Smooth Transition Autoregressive (STAR) 
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نرخ ارز قیمززت یززک واحززد از پززول خززارجی بززه ازای پززول   ۀروز تغییر کند. معمول این است که در محاسب

 (Farzinvash, 2014)داخلی بیان شود. 

 یک پول: برحسبهای خارجی های داخلی به قیمتنرخ ارز حقیقی عبار  است از نسبت قیمت

f

eP
R

P
=                                                                                                               )1( 

قیمت  fPو   Pکه در آن   ترتیب سطح عمومی  است و  به  و خارج  ارز    eها در داخل  نرخ  همان 

( باشد به معنی این  ترکوچک)  ترببرگ  اسمی و ارزش ریالی پول خارجی است. اگر نرخ مذکور از یک

تر کالاهای داخلی ها بیشداخلی و خارجی  شهروندان تر( است و تر )ارزاناست که کالاهای خارجی گران

یک باشد به معنی این است که کشورها از  کنند و اگر مقدار نرخ ارز حقیقی برابر با  را تقاضا )عرضه( می

 برابری قدر  خرید برخوردارند. 

برای با ارزش شدن یا کم ارزش شدن پول    ر،متعدد تجاری یک کشور با کشورهای دیگرابطه    به دلیل

ارائ رابط  ۀآن کشور جهت  باید  کلی،  آن    مبادله  ۀیک شاخص  تجاری  با کشورهای طرف  را  آن کشور 

 شود. قرار داد. برای این کار، از نرخ ارز مؤثر استفاده می موردسنجش

می مرکبی  بانک  یک  با  دولت  یک  که  داشت  توجه  کوتاه باید  در  را  خود  پول  ارزش  مد  تواند 

تثبیت کند اما در بلندمد  نرخ ارز میان دو کشور )در صور  نبود موانع ساختاری برای تجار  و فعال  

 (Shakeri, 2008)شود. بودن نیروهای بازار( توسط قدر  خرید نسبی پول هر کشور تعیین می

وضع  طوربه ارز حقیقی    نرخ  ییرا تغ بر  پرداخت   یت گسترده  رقتراز  قدر   و  بابها    یک   یالمللینت 

اثر اقتصاددان گکشور  است.  اذار  بر  تثب  ینها  دارند که  نظر  توافق   یارز حقیقی در سطح   نرخ  یت موضوع 

سبب به وجود   ی،دلارز حقیقی از سطح تعا نرخ پایداری نا  ینبنابرا؛ گرددیم ینامناسب سبب کاهش رفاه مل

 (Sallenave, 2010). شودمی در اقتصاد یدشد یهال تعادآمدن عدم 

  یادمشترک ز  هاییژگیو  رغمعلیو    دارند مطلق و ثابت مطلق قرار    شناور   دو قطب  ین ب  ارزی  ی هانظام

متفاوتیکدیگر،  با   ا  یاستس  ییرتغ  ینههب  ی،اقتصاد  گذاریسیاست  انعطاف  بر  یاثرا   ین  ا  ،دامهدارند. در 

گردند  یم  یمعرف  2انواع شناورو    یمملا  قفل شده ،  1ثابت( سخت )  قفل شده   یه اصلسه گرو  صور به   ها نظام

(Bahador, 2015).  نظام  قفل شده   یارز   یهانظام بس  عمدتاًهستند که    ییهاسخت،  محدود    یارچارچوب 

________________________________________________________________ 

1. Hard Pegs 
2 . Float 
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قانون   ییرتغ فرایند اعم از ییبالا ینها هبهدادن آن ییر. تغآورندمی به وجود یپول گذاریاستس یبرا یاکننده 

تغ اقتصاد  ییرو  داردبه    ذارگیاستس  ی برا  یساختار  اهمراه  نظام  ین .  از  نظام،   یارز  یهادسته  سه    شامل 

پذیرشپول  یهاتحاد  یلتشک خارج  ی،  پول  ارزی واحد  کمیته  و  نظام   ی  شده   ی ارز  یهااست.   یم،ملا  قفل 

بازار ارز برا  یبرا  یمتصمکه اتخاذ  هستند    ییهانظام  یک   اساس  بری  ردن هدف ارزال ک بدن   یمداخله در 

  ها نظام   این  مشترک  یژگیار ارز است. وباز  ایجاد ثبا  در مداخله    ین . هدف از اشودیمذ  اتخا  دستورالعمل

. در نظام  سخت است  یخکوبم  یارز  ی هااز نظام  تربینه هکمها  در آن   ی هدف ارز  ییراست که تغ  ینا  در

بازار تع شناور ارزی ارز آزادانه توسط  نم  در  و دخالت   شود یم  ییننرخ  ارز صور   . پذیردیبازار پول و 

میشناور    ی ارز  ی هانظام تقسیم  دسته  دو  شناور شودبه  مطلق  مدیریت   :  شناور  و  شناور    .شده  نظام  در 

 بر بازار ارز  تأثیرگذاری   ی برا  حالنی درعو    شود یم  یین اضا تعشده نرخ ارز بر اساس عرضه و تق  یریتمد

مطلق   در نظام شناور باشد. یارز یمستقدخالت م تغییر نرخ بهره یا شامل تواند یدخالت م ین. اشودیمتلاش 

نم  اثرگذاری   یبرا  یدخالت  گونههیچ  انجام  ارز  بازار  ارز  شودیبر  نرخ  حالت  .  این  سادر    ی اببارها  یراز 

ا  پذیردیم  ریتأث  بهره   نرخ  ازجمله  یاستیس برا   یناما  دیگری،  یدنرس  یاببارها  هدف  غ  به    ر یتأثاز    یربه 

 Broock)  .دهدیمطرح شده را نشان م  ی ارز  ی هانظام  یفط  ( 1)  شکل   .شوندیم  یم بر بازار ارز تنظ  یگذار

et al.,1996)  
 

 
 های ارزی (: انواع نظام 1شکل )

 (1394بهادر )منبع:                               

        

انجا   پیشین  به مطالعا  خارجی  به مطالب و توضیحا  فوق  ارز پرداخته و  م شده در زمیبا توجه  نرخ  نه 

 قرارخواهد گرفت. مورد بررسی های داخلیپژوهش سدس
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( همکاران  و   در 1ارز نرخ برابری نظریه اساس بر ارز نرخ انحرافی رفتار مطالعه با  (،2011لین 

-2007و برای دوره زمانی    STAR  یهامدل  از  استفاده  با ایوان سنگاپورجنوبی، ت  کره  ژاپن، کشورهای

 انتقال  خودبازگشت مدل و بوده  غیرخطی فوق کشور هر چهار در ارز نرخ رفتار که دنددا ، نشان1978

و    .است رادا خطی مدل به نسبت نمونه از خارج بینیپیش در بهتری عملکرد  ملایم جاینلیس 

رسی روابط متقابل انحرافا  نرخ ارز از مقدار تعادلی آن و ماندگاری تورم  (، به بر2013)  سیتاک یکوکور

در چهار کشور آمریکای لاتین )برزیل، مکبیک، اروگوئه و ونبوئلا( که   1980-2010ی دوره زمانی  برا

طی بودن و  پرداختند. رفتار تورم در هریک از این کشورها، شامل خطی یا غیرخ  رخ تورم بالایی دارند،ن

  به دستو نتایج    بررسی قرارگرفته ای، موردآستانه  خودبازگشتهای  پایدار یا موقتی بودن، توسط آزمون

که افبایش ناگهانی نرخ ارز طوری؛ بهشده استآمده، تأثیر نامتقارن تغییرا  نرخ ارز بر رفتار تورم تبیین  

بروز   موجب  شده    تورم تعادلی  نر  کهدرحالیماندگاری  )تدریجی(  کم  تعافبایش  ارز  شرایط  خ  یا  ادلی 

تورم   بودن  موقتی  باعث  نسبی،  )  گردد.میثبا   را  2016هابر  آمریکا  دلار  برابر  در  یورو  برابری  نرخ   ،)

ای را در برابر الگوهای خطی طی آستانه  ة چند متغیربینی کرده است. محقق قدر  الگوهای مختلف  پیش

رفتار غیرخطی دارد و  آزمون کرده است. نتایج نشان داده است که نرخ ارز    1985:07  –  2012:07  ة دور

بینی در بینی همراه هستند. با این توضیح که پیشتری در پیشطای کمای با خ الگوهای آستانه  یریکارگبه 

برای    (،2018هازنبرگ و هابر )  تری با واقعیت داشته است.مد  سازگاری بیشبلندمد  نسبت به کوتاه 

بیپیش در  براببینی  غیرخطینرخ  ریثباتی  الگوهای  از  آمریکا  دلار  برابر  در  مختلف  ارز  استفاده   های 

باکرده  بیبین ند.  برآورد  بر  مبتنی  غیرخطی  مختلف  الگوهای  از  منظور  این  کرده   2رای  نتایج استفاده  اند. 

های ارز نسبت به الگوهای خطی الگوهای غیرخطی تبیین بهتری از رفتار نرخ  یریکارگبه نشان داده است  

)  دارند. زورنر  و  خ2019هابر  تصحیح  الگوی  بیبین  برآورد  با  آستانه(،  برداری  برابری    3ای طای  نرخ 

بین  نتیجه رسیده بینی کرده المللی را در کشورهای مختلفی پیشارزهای  به این  از اند. محققان  استفاده  اند 

شار بازار ارز در اقتصاد رفتار ف  یرخطیغ  یلتحل  الگوهای غیرخطی نسبت به الگوهای خطی برتری دارند.

رویرانا امراموضوع    خودمحرک  ی اآستانه  خودبازگشت   یکرد:  )مطالعه  همکاران  و  بیوکی   ( 2018لهی 

ابوده است.   اEMPمقاله رفتار شاخص فشار بازار ارز )  ین در  -1396:4  یزمان  ة دور  یط  یران ( در اقتصاد 

________________________________________________________________ 

1. Exchange Rate Parity (ERP) 
2 . Bayesian 
3.  Threshold Vector Error Correction Model (TVECM) 
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به 1369:2 با  )  یاآستانه   خودبازگشت   ی الگو  یریکارگ،  رژSETARخودمحرک  سه  تحل  یمه(   یل مورد 

دهد که ی شاخص نشان م ینرفتار ا یرخطیغ یتتوجه به ماه مطالعه با  ینحاصل از ا یجر گرفته است. نتاقرا

ارز درصد کمتر  یینپا  یمرژ بازار  به رژ  ة از مشاهدا  دور  یفشار  نسبت  را  بر گرفته    یمموردنظر  بالا در 

(، به 2019نصب و محمدی )یانصار  نامتقارن است.  یرفتار  یدارا  نیرافشار بازار ارز در ا  ین،بنابرا  است؛

ایران بررسی   در  ارز  نرخ  غیرخطی  رفتار  استفاده    بررسی  سوئیچینگ  از با  مارکوف  پرداختند،    الگوی 

مارکف  طورکلیبه  مدل  نشان  -نتایج  که سوئیچینگ  ایران    داد  در  نامتقارنی  و  غیرخطی  رفتاری  ارز  نرخ 

گذارد و رفتار نرخ ارز در سه رژیم مورد ر سه رژیم مختلف، رفتار متفاوتی برجای میدارد و نرخ ارز د

برای   این  بوده و  نرخ ارز میواقتصاد در ح  گذاریسیاستنظر وابسته به دوره قرارگیری در آن  تواند  زه 

 .حائب اهمیت باشد

نرخ ارز اسمی پرداختند در این پژوهش به    غیرخطیسی رفتار  رربا توجه به اینکه مطالعا  داخلی به ب

پردازیم که این پژوهش هم در عنوان هم در متغیر دارای نوآوری  بررسی رفتار نرخ ارز حقیقی در ایران می

 پردازیم.به بررسی روش پژوهش می  است. از همین رو در ادامه

 

 . روش پژوهش 3

به کار برده شده است.    1383-1396  ی هاسالای  ماهانه نرخ ارز حقیقی بر  یهاداده در این پژوهش از  

دوره  در  اقتصادی  کلیدی کلان  متغیرهای  بودن  نبولی  آهنگ  اینکه  به  توجه  شتاببا  پر  از  های رکود  تر 

افبایش   دوره   هاآن آهنگ  رودر  اهای  مدل نق  اینکه  دلیل  به  و  1 های  ست 
ARMA   معادلا بر  مبتنی 

آید. در رفتار غیرخطی متغیرها لازم می  سازیمدل های پویای جدیدی برای  یحهستند، تصر  2تفاضلی خطی

برخی آزمونادبیا  سری از  بودن یک سری  ها میهای زمانی  یا غیرخطی  و  تشخیص خطی  توان جهت 

جست.   معمولیمدل  یهاآزموناستفاده  مربعا   حداقل  روش  شامل:  غیرخطی  مربعا  3های  حداقل   ،

است. تصمیم سازان اقتصادی باید این موضوع را که سرعت افبایش نرخ   4غیرخطی و حداکثر راستنمایی

تر از سرعت کاهش آن است یا بالعکس، در نظر بگیرند در غیر این صور  ممکن است مرتکب  ارز بیش

________________________________________________________________ 

1. Autoregressive Moving Avarage (ARMA) 
2. Linear Differential Equations
3. Ordinary Least Squares
4. Maximum Likelihood

https://economics.ihcs.ac.ir/article_4916_0e684195853d4a36291bfb515968d5a5.pdf
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های زمانی مورد استفاده قرار گرفته  ریکه در ادبیا  س  غیرخطی  یهامدلشوند.    1یاملاحظهقابل خطاهای  

 . است (STAR)و خودبازگشت انتقال ملایم  (TAR) یاآستانه دل خودبازگشت م است،

رفتار   رژیمی  تغییر  مدل  دارد.    ytدریک  سیستم  وضعیت  به  رک   طور بهبستگی  زمان  در  نرخ  مثال  ود، 

ابتدا   بلندمد  خود متمایل    ابدییمافبایش    شد به بیکاری در  به مقدار  به آهستگی  اما ؛  شودیمو سدس 

. نمودار زیر نمایانگر یک فرآیند  ابدیی نمکاهش    سرعتبه  گاه هیچ نق اقتصادی  نرخ بیکاری در دوران رو 

TAR  استساده. 

 

 

                                    

 

 

 

 

 
 خودبازگشت آستانه یندفرآ(:  2شکل )     

 ( 2008منبع:  اندرس )                                                         

 

اگر یک خط عمود بر   yt-1. لذا به ازای هر مقدار  است  a1دارای شیب    AB(، خط ممتد  2طبق شکل )

AB    رسم کنیم، مقدار متناظرyt    .شیب    آنجاکهازبه دست خواهد آمدAB    یک   ضربحاصل ثابت است

 هد کرد.ایجاد خوا yt، افبایش متناسب در yt-1ر اسکالر د

. در است  A'OBبه گونه است که فرآیند تعدیل بر اساس خط منفصل    اینمودار مرحله  میکنیمحال فرض  

 خواهد بود. yt = a2yt-1 باشد،   ≥ yt-1 0خواهد بود و چنانچه  yt = a1yt-1باشد،   yt-1 > 0این حالت اگر 

با    yt-1باشد، مقدار   yt-1=    1برای مثال اگر   با   ytباشد،    yt-1=    -1  اما اگر  د بود خواه  a1برابر     -a2  برابر 

اولیه    توانیم،  است   a2 > a1  ازآنجاکهخواهد شد.   مقدار  اگر  دنباله    yt-1نتیجه گرفت  این  باشد  منفی 

   yt-1در   ƛ  ضربصلحا بنابراین چون  ؛  کندیمنسبت به حالتی که مقدار اولیه مثبت است دیرتر به صفر میل  

________________________________________________________________ 

 بینی تورم و تأخیر در بکارگیری از اببارهای پولی، برآرود نادرست از قدر  رقابت پذیری کالاهای تولید داخل و ... .پیش مانند خطا در 1
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در مدل     ytرا به دنبال نخواهد داشت، فرآیند تعدیل غیرخطی است. رفتار دنباله  {    yt-1ƛ }*    ۀ دنبال  لبوماً

 :شودیم سازیمدلزیر   صور به خودبازگشت آستانه 

 
1. yt = a1yt-1 + 1t                                             yt-1 > 0   2(                                                اگر( 

2. yt = a2yt-1 + 2t                                             yt-1 ≤ 0   3(                                                 اگر( 

 

اینکه مقدار   با فرض  بالا   yt-1>0را یک آستانه در نظر بگیریم، زمانی که     yt-1 = 0با توجه به معادلا  

با الگو  yt)رژیم مثبت( باشد، رفتار   با    ۀدرج(  و  2ی شماره )منطبق  برابر  و      a1ماندگاری خودبازگشت 

  a2ماندگاری برابر با    ۀ درج( و  3منطبق با الگوی شماره )  yt  )رژیم منفی( باشد، رفتار    yt-1 ≤0زمانی که  

 .است

برخ است  هامدل  یدر مورد  اما  ممکن  نباشد  نقطه آستانه  تعد  تغییرا  شدید حول    ی دارا  یلسرعت 

 باشد.   (3)  شکلمطابق  غیرخطی ی الگو یک

 

 
 م یملا انتقال خودبازگشت ندیفرآ:  (3) شکل                                                                  

 ( 2008منبع:  اندرس )                                                          

 

 ty-1اگر    خواهد بود و  1aبرابر با    tyباشد مقدار    ty- 11 =، اگر  شودیم( ملاحظه  2که در شکل )  طورانهم

موجب ایجاد دنباله     ضربحاصل  کهازآنجاییخواهد بود. لذا     کمتر از   ty باشد مقدار    5/0برابر با  

ty  =است. این در حالی است که خط مستقیم    غیرخطی، فرآیند تعدیل،  شودینم  ای همچون  

1-ty1a    نقاط از  مدلنمی  ردگذیم  AOBکه  در  سازد.  نمایان  را  تعدیل  فرآیند  ویژگی  این  های  تواند 

 کنند.تغییر می  یآرامبه خودبازگشت انتقال ملایم پارامترهای خودبازگشت 

 گیریم:     را به نحو ذیل در نظر می NLARاز مدل حالت خاصی 
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   yt = α0 + α1yt-1 + β1yt-1 f(yt-1) + t                                                                                                                             )4( 

  
تغییر   آرامیبه     ty-1نسبت به مقدار  (  β1α +1( یک تابع انتقال ملایم باشد ضریب خودبازگشت  y)tf-1(اگر  

 (.2004خواهد کرد )اندرس، 

محدود کننده   یلیبه لحاظ تحل  تواند یم  ی خطیتوسط الگوهای  زمان  یسر  یرهایرفتار متغ  یینو تب   یصتشخ

آستانهالگوها   باشد. دارند  ایی  را  ویژگی  پو  این  غیرخطییاییکه  وضع  یمال  یرهایمتغ  های    های یتدر 

بررسرا  مختلف   دهند.  یمورد  خودبازگشت  قرار  الگوی  تشریح  مدل    ای آستانه  برای  ابتدا  خودمحرک 

 .شودیم گرفته  در نظر یرز صور به  یموجود دو رژ با  ایخودبازگشت آستانه

 

0 1 1 0 0 1 1 0( ... ) ( ) ( ... ) ( )t t p t p t d t p t p t d tp p p I p p p I p        − − − − − −= + + +  + + + + +  )5( 

 

که باید    پارامتر آستانه نامشخص است  تابع شاخص و    0I،سری زمانی مشاهده شده   tpکه در آن  

 روابط زیر: برآورد شود با تعریف

 

1(1; ,..., )t t t px y y− −= ;                                                                                              )6( 

( )0 0( ) ( ); ( )t t t d t t dx x I y x I y  − −=  ;                                                        )7( 

0 1 0 1( , ,..., ); ( , ,..., );p p       = =                                                                )8( 

( , )  =                                                                                                                   )9( 

 

 شکل ماتریسی زیر بازنویسی کنیم: صور به را  TARتوانیم مدل می

 

( )t t ty x  = +                                                                                                       )10( 

 

رد کننده حداقل مربعا   خطی است و برآو    برحسب(  3)  رابطه  با برآورد پارامتر آستانه    نجایادر  

 شود.زیر بیان می صور به روش مناسبی است و 

 
1

1 1

( ) ( ) ( ) ( )
n n

t t t t

t t

x x x y    

−

= =

   
=    
   
                                                          )11( 
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که مجموع مجذور    لازم است آن مقداری از    برای ارائه یک برآوردکننده سازگار از بردار  

بنابراین، برآورد  ؛  برآورد شود  ̂و    ̂کند شناسایی شود و دوباره مقادیر  پسماندهای مدل را حداقل می

 (Enders, 2008) .آید زیر به دست می مسئله حل  وسیلهبه  ̂سازگار از مقدار آستانه واقعی 

 

ˆ arg min ( )TQ =                                                                                              )12( 

 
 .  نتایج پژوهش  4

 . معرفی متغیرها 1-4

 ( به کار گرفته شده است.1)  ۀرابط ز حقیقیرنرخ ا  ۀبرای محاسب

t
t t

t

IRCPI
REX EX

USCPI
=                                                                             )13( 

 فوق:  ۀدر رابط

REX  : ،نرخ ارز حقیقیEX  : آزاد(،   نرخ ارز اسمی )برابری دلار به ریال در بازارIRCPI    شاخص(

 آمریکا هستند.  متحدة ایالا شاخص قیمت مصرف کننده در  USCPIایران( و  یمت مصرف کننده در ق

  ی های سرکننده اقتصاد ایران از بانک داده اطلاعا  مربوط به نرخ ارز بازار آزاد و شاخص قیمت مصرف

مرکبیزمانی   منبع  بانک  است.  شده  اخذ  ایران  اسلامی  مصرف  جمهوری  قیمت  کننده شاخص 

 .استآمریکا بانک مرکبی آن کشور   متحده ایالا 

 زیر محاسبه شده است: صور به نرخ ارز حقیقی، نرخ رشد آن   ۀپس از محاسب

 

1

1

100t t
t

t

REX REX
GREX

REX

−

−

−
=                                                           )14(       

 

 ( سری زمانی رشد نرخ ارز حقیقی را به تصویر کشیده است. 4شکل )
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                     یقیحق ارز نرخ رشد: (4) شکل                                                        

 های بانک مرکبی و محاسبا  تحقیق منبع: داده                                                                         

 

در دو مقطع رشد نرخ ارز حقیقی نوسان    1383:02  –  1396:12های  با توجه به نمودار فوق، طی سال

قابل توجهی داشته است. به دنبال افبایش قیمت نفت و افبایش درآمدهای نفتی، نقدینگی افبایش یافت که 

-های بین شده است. پس از اعمال تحریم  1387  –  1389های  مانی طی سالاین مهم منجر به نوسان سری ز

رشد    1389  –  1392های  چنین نااطمینانی متعاقب آن، طی سالارز در اقتصاد و هم  ۀالمللی و کاهش عرض

 های متعددی داشته است. نرخ ارز فراز و نشیب

 
 . آمار توصیفی2-4

( به این مهم اختصاص  1آمار توصیفی رشد نرخ ارز حقیقی اختصاص دارد. جدول )  ۀاین بخش به ارائ

   دا کرده است.پی
 

 (: آمار توصیفی رشد نرخ ارز حقیقی 1جدول )

 حداقل  حداکثر میانه میانگین
انحراف  

 معیار 
 کشیدگی چولگی

جارک   ۀآمار

 1برآ -

07/2 4/1 65/34 68/6- 15/4 91/3 06/27 
289 /4453 

(00/0 ) 

 های تحقیق منبع: یافته  

________________________________________________________________ 

1. Jarque–Bera 
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دهد رشد نرخ ارز حقیقی از توزیع نرمال برخوردار نیست. با توجه به نمودار  برآ نشان می  –جارک    ة آمار  

 توان حداکثر و حداقل نرخ ارز حقیقی را تشخیص داد. ( می1)

 
 واحد فصلی  ۀ . بررسی ریش3-4

برای    طورهمان است.  حقیقی  ارز  نرخ  رشد  نرخ  تحقیق  در  شده  گرفته  کار  به  متغیر  شد،  ذکر  که 

قیمت مصرف از شاخص  متغیر مذکور،  ایران،  ساخت  )نرخ   متحدة ایالا  کننده  اسمی  ارز  نرخ  و  آمریکا 

مصرف قیمت  شاخص  به  مربوط  آمار  است.  شده  استفاده  آزاد  بازار  در  ریال(  با  دلار  در برابری  کننده 

است    فصلی زدایی شده در   صور  به آمریکا    متحدة ایالا  متغیر دیگر، ضروری  برای دو  است.  دسترس 

واحد فصلی   ۀکننده و نرخ ارز، وجود ریش این مهم انجام شود. قبل از تعدیل فصلی شاخص قیمت مصرف

 ( هجی  آزمون  به کمک  متغیر  دو  این  1در 
HEGYبررسی می ا(  به  مربوط  اطلاعا   در شود.  آزمون  ین 

 ( ذکر شده است. 2جدول )
 

 واحد فصلی ۀ (: بررسی ریش 2جدول )

 آماره 0H ۀفرضی متغیر
سطح  

 داریمعنی
 نتیجه

EX 

  2واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
 0Hرد  00/0 -98/3

  4واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
 0Hپذیرش  17/0 17/4

  4/2واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
47/22 00/0 

 0Hرد 

  12واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
92/9 00/0 

 0Hرد 

  3واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
54/15 00/0 

 0Hرد 

 0Hرد  00/0 74/8  6واحد فصلی )  ۀوجود ریش

________________________________________________________________ 

1. Hegy Seasonal Unit Root Test (Hylleberg, Engle, Granger & Yoo (1990)) 
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 ماهه(

IRCP

I 

  2واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
 0Hپذیرش  1/0 -5/4

  4واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
68/8 00/0 

 0Hرد 

  4/2واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
13/24 

 0Hرد  00/0

  12واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
6/11 

 0Hرد  00/0

  3واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
63/6 

 0Hرد  00/0

  6واحد فصلی )  ۀوجود ریش

 ماهه(
94/11 

 0Hرد  00/0

 های تحقیق منبع: یافته          

واحد    ۀکننده در ایران دارای ریش با توجه به نتایج آزمون، نرخ ارز بازار آزاد و شاخص قیمت مصرف

برای دو متغیر مذکور فصلی زدایی    X1-13ماهه هستند. برای این منظور، از روش    2ماهه و    4های  با تناوب 

 . استفاده شد

 
 . بررسی پایایی 4-4

با توجه به اهمیت پایا بودن متغیرها در مطالعا  سری زمانی، در بخش حاضر این ویژگی برای رشد  

فولر تعمیم یافته را برای متغیر مذکور    –آزمون دیکی    ۀ(، خلاص 3شود. جدول )نرخ ارز حقیقی بررسی می

 ارائه کرده است.
 (: آزمون پایایی برای رشد نرخ ارز حقیقی 3جدول )

 نتیجه داری سطح معنی آماره 0H ۀفرضی ن تصریح رگرسیو ۀنحو

 0Hرد  00/0 -83/3 سری زمانی ناپایا است. بدون عرض از مبدأ 

با عرض مبدأ و بدون  

 روند 

 0Hرد  00/0 -82/4 سری زمانی ناپایا است.

________________________________________________________________ 

1 ARIMA Census Bureau.s X-13 
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با عرض از مبدأ و مشتمل  

 بر روند 

 0Hرد  00/0 -87/4 سری زمانی ناپایا است.

 های تحقیق منبع: یافته    

 

پایا است ارز حقیقی در تمامی حالا   نتایج آزمون، رشد نرخ  به  از  ؛  با توجه  نگرانی  بنابراین، بدون 

 توان از این متغیر برای برآورد الگوها استفاده کرد. رگرسیون ساختگی می

 
 ( 1999) 1. آزمون هانسن 4-5

ساختار خطی )یک رژیم( در برابر ساختار غیرخطی با یک    ۀنخست این آزمون، ابتدا فرضی  ۀدر مرحل

توان گفت سری زمانی تحت  شود. در صور ، رد شدن این فرضیه میآستانه )دو رژیم( متغیر بررسی می 

است   رفتار غیرخطی  دارای  این ساختار غیرخطی (Hansen, 1999)بررسی  برای  تعداد آستانه  ادامه،  . در 

می مبررسی  در  منظور  این  برای  رفتار   ۀرحلشود.  وجود  برابر  در  رژیم(  )یک  خطی  رفتار  وجود  دوم، 

می آزمون  رژیم(  )سه  آستانه  دو  با  نشود،     0H  ۀ فرضی  کهدرصورتی شود.   غیرخطی  رد  حالت  این  برای 

می آزمون  آستانه  دو  برابر  در  آستانه  یک  زمانی  وجود  سری  صور ،  این  غیر  در  یک   صور  به شود. 

-( نتایج آزمون هانسن را نشان می4شود. جدول )ساختار غیرخطی با یک آستانه و دو رژیم الگوسازی می

 دهد. 
 آزمون هانسن  ۀ (: نتیج4جدول )

 آماره فرضیه
سطح  

 داریمعنی
 نتیجه

0H )سری زمانی ساختار خطی دارد )یک رژیم : 

1H  سری زمانی ساختار غیرخطی با یک آستانه دارد :

 )دو رژیم( 

 0Hرد  00/0 85/149

0H )سری زمانی ساختار خطی دارد )یک رژیم : 

1H  سری زمانی ساختار غیرخطی با دو آستانه دارد )سه :

 رژیم( 

پذیرش  35/0 13/52

0H 

 های تحقیق منبع: یافته     

ساختار غیرخطی با یک آستانه است.    ة دهندآزمون نشان  ۀاول نتیج   ۀ با توجه به جدول فوق، در مرحل

، نیازی به آزمون یک آستانه )دو رژیم(  روازاین دوم وجود دو آستانه و سه رژیم به اثبا  نرسید.    ۀدر مرحل

________________________________________________________________ 

1 Hansen test 
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ای خودمحرک با در نظر گرفتن  بنابراین، الگوی خودبازگشت آستانه؛  در برابر دو آستانه )سه رژیم( نیست

 یک آستانه )دو رژیم( برای نرخ رشد نرخ ارز حقیقی برآورد خواهد شد. 

 

 (SETARای خودمحرک ). برآورد الگوی خودبازگشت آستانه 6-4

الگوی   یک  مرتبARMAبرای  مانند    وسیلۀ به تواند  می  AR  ۀ،  اطلاعاتی  معیارهای  شدن  حداقل 

شواترز    1ئیک آکا نیب یک  2بیبین   –و  غیرخطی  الگوی  برای  است    آیندفر  تعیین شود.  کارا لازم  برآورد 

های  ، با در نظر داشتن یک آستانه و دو رژیم الگو با مرتبه روازاینرگرسیونی را نیب تعیین کند.  خود  ۀمرتب

انتخاب الگوی بهینه محاسبه    منظوربه برآورد شد. برای هر حالت، معیار اطلاعاتی آکائیک نیب    ARمتفاو   

   ( به این مهم اختصاص پیدا کرده است.5شد. جدول )

 
 SETARبرای الگوی   AR ۀ (: انتخاب مرتب 5جدول )

 AR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ۀمرتب

 AIC 1/445 45/448 72/418 35/417 73/418 53/401 5/392 95/356 88/357معیار 

 BIC 68/460 29/470 83/446 65/451 27/459 3/448 51/445 19/416 36/423معیار 

 - مستقل - - - غیرمستقل غیرمستقل - غیرمستقل جزء اخلال

 های تحقیق منبع: یافته

 

برآورد الگوی بهینه، ابتدا الگویی که در آن مقدار معیارهای اطلاعاتی حداقل است برآورد    منظوربه 

با مرتب ابتدا الگو  این اساس،  بر  برای آسیب  AR(1)  ۀشد.  تابع خودهمبستگی برآورد شد.  الگو  و    3شناسی 

، AR(4)و    AR(1)  ،AR(3)های  مورد استفاده قرار گرفت. نتایج نشان داد برای مرتبه  4خودهمبستگی جبئی 

اخلال   نشده   طوربه اجبای  توزیع  مرتبنرمال  تنها، جبء اخلال  نبودند.  برخوردار  استقلال  از  و   AR(8)  ۀ اند 

________________________________________________________________ 

1 Akaike Information Criterion (AIC) 
2 Schwarz Bayesian Information Criterion (BIC) 
3  Autocorrelation Function (ACF)  
4 Partial Autocorrelation Function (PACF) 
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( شکل  بود.  آسیب  مرتب5فاقد  برای  را  جبئی  خودهمبستگی  و  خودهمبستگی  تابع  تصویر   ۀ (  به  مذکور 

 صور به ای خودمحرک  د الگوی خودبازگشت آستانه بهینه برای برآور  ۀمرتب  اند. با توجه به شکل،کشیده 

AR(8)  .انتخاب شد 

 

 

 
 1SETAR ۀ(:  توابع همبستگی و همبستگی جزئی جز اخلال برای الگوی بهین5شکل )

 های تحقیقمنبع: یافته                         

 

مرتب  انتخاب  از  آستانه    ۀبعد  مقدار  و  ضرایب  میهم  طوربه بهینه،  برآورد  برآورد  زمان  برای  شوند. 

متغیر   ابتدا  می  صور به آستانه،  مرتب  سدس،  صعودی  می  %15شود.  آن حذف  انتهای  و  ابتدا  تا  از  شود 

( به این مهم اختصاص پیدا کرده 6ها نبدیک نباشد. شکل )داده   ة مقدار برآوردی آستانه به مقادیر دور افتاد

اول شکل، سری   قسمت  دوم،  است.  قسمت  است.  کشیده  تصویر  به  را  ارز حقیقی  نرخ  نرخ رشد  زمانی 

میانی، به ازای    %85  ة دهد. برای یافتن مقدار آستانه در بازصعودی و مرتب شده نشان می  صور به متغیر را  

________________________________________________________________ 

 دهند. . نقاط خط چین مقادیر بحرانی را نشان می1
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می برآورد  الگو  مختلف  آستانمقادیر  مقد  ۀ شود.  خطای  بهینه  مربعا   مجموع  آن  ازای  به  که  است  اری 

   حداقل شود. 1رگرسیون

 
 بندی سری زمانی برآوردی و تقسیم ۀ(: آستان6شکل )                                             

 های تحقیق منبع: یافته                                                

 

این متغیر   ارز حقیقی است. در شکل دوم،  رتب  صعودی م  صور به شکل نخست سری زمانی رشد نرخ 

 درصد از ابتدا و انتهای آن حذف شده است. 15 کهطوری به شده است.  

کند. بر این اساس، ضرایب الگو قبل از این  ، نقش آستانه را پیدا می% 84/3نتایج حاکی از آن است که 

به عبار  دیگر، زمانی که نرخ رشد ارز حقیقی از ؛ ستندتر از آن رژیم بالا همقدار رژیم پایین و مقدار بیش

شود. در بندی میرژیم با رشد پایین طبقه   صور به تر باشد، رشد نرخ ارز حقیقی اندک است و کم  84/3%

مشاهدا  در   %09/15غیر این صور ، رشد نرخ ارز حقیقی شدید است و در رژیم با رشد بالا قرار داریم.  

________________________________________________________________ 

1. Sum of Squares Regression (SSR) 
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تایج برآورد الگو و ضرایب را در رژیم (، ن6جدول ) ها در رژیم پایین قرار دارند.از آن %91/84رژیم بالا و 

 دهد. نشان می
 

 SETAR(: برآورد الگوی 6جدول )

 رژیم 

 

 پارامتر 

  %84/3رژیم پایین )  ) ( 84/3رژیم بالا %    ) 

 داری سطح معنی ضریب داری سطح معنی ضریب

عرض از  

 مبدأ 
86/0 01/0 27/2 07/0 

AR(1) 29/0 07/0 2/0 89/0 

AR(2) 12/0- 13/0 22/0- 2/0 

AR(3) 11/0 2/0 42/0 04/0 

AR(4) 11/0- 35/0 35/0 001 /0 

AR(5) 2/0 12/0 5/0- 00/0 

AR(6) 01/0 92/0 22/0 16/0 

AR(7) 1/0 22/0 05/0- 75/0 

AR(8) 05/0- 48/0 06/1 00/0 

 های تحقیق منبع: یافته       

 

به عبار  دیگر،  ؛ دیگر تفاو  بسیاری دارندآن است که ضرایب در دو رژیم با یک ة نتایج نشان دهند

اهمیت    ة دهندبرآورد شده بستگی دارد. این مطلب، نشان  ۀ ماندگاری نرخ ارز حقیقی شدیداً به مقدار آستان 

 رفتار نرخ ارز حقیقی است. ۀبه کارگیری رهیافت غیرخطی در مطالع

  %84/3تر باشد )زمانی که رشد نرخ ارز حقیقی از مقدار آستانه کم     و رژیم پایین(، تنها ضریب

AR(1)    با عبور از آستانه و در رژیم بالا )معنی  %90در سطح   %84/3دار است.    ضرایب ،))AR(3  ،

AR(4)  ،AR(5)    وAR(8)  با  معنی بالا و ضریب    ۀ مقایسدار هستند.    AR(1)جمع جبری ضرایب در رژیم 

توان پایداری رشد نرخ ارز حقیقی را مقایسه کرد. بر این اساس، مشخص است که اگر رشد نرخ ارز می

از مقدار آستانه فراتر رود ) افبایش می%84/3حقیقی  پایداری آن  نرخ ؛  یابد(،  به عبار  دیگر، زمانی که 

 ها پایدار باشند. رود این نرخرشد ارز حقیقی در اقتصاد ایران شدید باشد، انتظار می
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 ( LSTAR. برآورد الگوی رگرسیون انتقال ملایم لجستیک )7-4

الگوی    منظوربه  از معیار اطلاعاتی شواترز  LSTARبرآورد  با استفاده  ابتدا    ARبهینه    ۀبیبین مرتب  –، 

 ته است. ( به این مهم اختصاص یاف7جدول )شود. تشخیص داده می

 

 LSTARبرای الگوی   AR ۀ (: انتخاب مرتب 7جدول )

 AR 1 2 3 4 5 6 7 ۀمرتب

 BIC 77/451 16/446 8/435 61/440 59/450 61/437 35/439معیار 

 - مستقل -  غیرمستقل - - جزء اخلال

دار معنی - - داری آستانه معنی

 نیست

  دار استمعنی  

 های تحقیق منبع: یافته     
 

معیار شوارتب   مقدار حداقل  اساس  بر  فوق،  به جدول  توجه  مرتب  -با  با  الگو  نخست    AR(3)  ۀ بیبین، 

اماانتخاب شد نبود. علاوه بر   طوربه جبء اخلال این الگو    ؛  نرمال توزیع نشده بود و از استقلال برخوردار 

بعد با توجه به معیار   ۀ، در مرحلروازاینداری با صفر نداشت.  برآورد شده اختلاف معنی  ۀاین، مقدار آستان

با مرتب با مرتب  کهازآنجاییبرآورد شد.    AR(6)  ۀ مذکور الگو  با آسیب مربوط جبء اخلال     AR(6)  ۀ الگو 

( تابع خودهمبستگی و خودهمبستگی جبئی 7بهینه انتخاب شد. شکل )  ۀ مرتب  عنوانبه مواجه نبود، این مرتبه  

 اند. مذکور به تصویر کشیده  ۀمرتب را برای 

 

 
 LSTAR ۀ(. توابع همبستگی و همبستگی جزئی جز اخلال برای الگوی بهین7شکل )

 های تحقیق منبع: یافته                         
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( جدول  نتیج8در  الگوی    ۀ(،  برآورد  لبوم  و  حقیقی  ارز  نرخ  رشد  ساختار  بودن  غیرخطی  آزمون 

LSTAR .گبارش شده است 
 

 (: آزمون غیرخطی بودن ساختار رشد نرخ ارز حقیقی 8جدول )

 آماره هافرضیه
سطح  

 داریمعنی
 نتیجه

0H( ساختار سری زمانی خطی است :AR) 

1H ( ساختار سری زمانی غیرخطی است :LSTAR ) 
 0Hرد  00/0 27/6

 های تحقیق منبع: یافته  
 

نسبت به الگوی    LSTRA، بررسی رفتار رشد نرخ ارز حقیقی با استفاده از الگوی  Fآزمون    ۀ با توجه به نتیج 

 خطی ضرور  دارد.

خلاصه ارائه    طوربه کند را  پیروی می  AR(6)که از فرآیند    LSTAR( نتایج برآورد الگوی  9جدول )

قابل اطمینان است. بر   %99به دست آمد که در سطح    %5برآورد شده    ۀکرده است. لازم به ذکر است آستان 

گذاری  تر از آن رژیم نرخ رشد بالا نامرژیم نرخ رشد پایین و مقادیر بیش  %5تر از  این اساس، مقادیر کم

 شوند.می
 SETAR(: برآورد الگوی 9جدول )

 رژیم 
 
 

  %5رژیم پایین )  ) ( 5رژیم بالا%   ) 

 ضریب
سطح 

 داری معنی
 ضریب

سطح 
 داری معنی

عرض از  

 مبدأ
18/1 00/0 68/0- 69/0 

AR(1) 17/0 24/0 28/0- 23/0 

AR(2) 05/0- 53/0 16/0 68/0 

AR(3) 13/0 11/0 2/1 00/0 

AR(4) 03/0- 77/0 29/1 14/0 

AR(5) 05/0- 64/0 13/0- 43/0 

AR(6) 02/0- 8/0 83/0 00/0 

 های تحقیقمنبع: یافته                             
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نرخ رشد    کهدرصورتیآن است که    ة های مختلف در دو رژیم نشان دهندضرایب برآورد شده برای مرتبه 

تر آستانه به علت  در مقادیر کم  ؛ اماباشد، رفتار این متغیر پایدار خواهد بود   %5تر از  نرخ ارز حقیقی بیش

 داری ضرایب، خصوصیت مذکور مصداق نخواهد داشت. عدم معنی

 

 های سیاستی  گیری  و توصیه. نتیجه5

ریش وجود  قیمت مصرف  ۀبررسی  برای شاخص  فصلی  بازار   ة کنندواحد  در  اسمی  ارز  نرخ  و  ایران 

ضرور  تعدیل فصلی متغیرهای مذکور را نمایان ساخت. برای این منظور از روش   HEGYآزاد با آزمون  

X-13    فولر تعمیم یافته نشان داد نرخ رشد نرخ ارز حقیقی در   –بعد، آزمون دیکی    ۀشد. در مرحلاستفاده

از آزمون الگوهای مطرح شده،  برآورد  از  پایا است. قبل  )  BDSهای  تمامی حالت  برای  1999و هانسن   )

بررسی رفتار غیرخطی متغیر اصلی تحقیق استفاده شد. نتایج نشان داد امکان وجود رفتار غیرخطی در نرخ 

و در نظر داشتن سایر مقتضیا    ARی  بهینه برا  ۀ مرتب  ۀ ر است. پس از محاسبرشد نرخ ارز حقیقی امکان پذی

الگوی  )  یاقتصادسنج هانسن(، دو  الگوی    LSTARو    SETARآزمون  برای  مقدار آستانه  برآورد شدند. 

دامی که رشد نرخ ارز حقیقی محاسبه شد. در هر دو الگو مشخص شد ما %5و برای الگوی دوم  %84/3اول 

مثبت تحت    طور به خود    ۀ قابل توجهی خواهد داشت و از مقادیر گذشت   ی در رژیم شدید قرار گیرد، پایدار

 گیرد. تأثیر قرار می

(  بر  1999و هانسن )  BDSهای  آزمون :  رشد نرخ ارز حقیقی در ایران رفتار غیرخطی دارد.1  ۀ فرضی 

:  پایداری  2  ۀ فرضی شود.رفته مینخست پذی  ۀ بنابراین، فرضی؛  غیرخطی بودن نرخ ارز حقیقی دلالت داشتند

رژیم پایین: زمانی که نرخ ارز حقیقی در حال کاهش  )رشد نرخ ارز حقیقی ایران در مقادیر کمتر از آستانه 

بیشتر از آستانه )رژیم بالا: زمانی که نرخ ارز حقیقی در حال افبایش است( ب به مقادیر  یشتر است( نسبت 

برآورد    ۀ رشد نرخ ارز از آستان  کهدرصورتیمشخص شد     LSTARو    SETARبا برآورد الگوهای   است.

بود خواهد  پایدارتر  نسبت  به  باشد،  بالاتر  باشد، به  ؛  شده  شدید  حقیقی  ارز  نرخ  رشد  اگر  دیگر،  عبار  

 شود. مطرح شده  رد می ۀ ، فرضیروازاین تری در این فاز سدری شود. رود مد  زمان بیشانتظار می

 شوند: آمده پیشنهادهای زیر مطرح می  بر اساس نتایج به دست

 غیرخطی مدنظر قرار گیرد.  صور به رفتار نرخ ارز  گذاریسیاست. در 1

بی  کهازآنجایی.  2 و  است  ارز شرطی  نرخ  دوره واریانس  دوره  هر  در  ایجاد شده  نیب ثباتی  را  بعدی  های 

ثباتی در نرخ ارز ممانعت به عمل آورد تا اثرا  تلاطمی آن  ایست از ایجاد بیبدهد، میتحت تأثیر قرار می

 های بعدی کاهش یابد. برای دوره 
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 نرخ  (های برآورد شده را مدنظر قرار دهد و از اببارهای سیاست پولی مستقیمگذار مقادیر آستانه. سیاست3

نسبت سدرده قانونی، اوراق مشارکت بانک مرکبی، سدرده ویژه )  میمستقغیر  ( وسود بانکی، سقف اعتباری

نبد بانک مرکبی( مناسب  در جهت کنترل تورم استفاده کند تا ماندگاری رشد نرخ ارز حقیقی به   هابانک

 ها لطمه نبند. سایر بخش
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